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ВСТУП 
 
Сучасний етап розвитку світової та національної промисловості, 

зокрема металургійного комплексу, характеризується високою ресурсо- та 
енергоємністю виробничих процесів, значними обсягами використання 
природної сировини та істотним антропогенним навантаженням на 
навколишнє середовище. Металургійні підприємства є одними з 
найбільших джерел забруднення атмосферного повітря, поверхневих і 
підземних вод, а також утворення промислових відходів. Викиди пилу, 
оксидів сірки та азоту, важких металів, шлаків і шламів, а також порушення 
земель і водних екосистем зумовлюють необхідність упровадження 
сучасних технологій екологічного захисту та переходу до більш екологічно 
орієнтованих моделей виробництва. 

У зв’язку з посиленням вимог природоохоронного законодавства, 
інтеграцією принципів сталого розвитку у промислову політику та 
зростанням суспільної уваги до екологічних наслідків металургійного 
виробництва особливої актуальності набувають питання мінімізації 
негативного впливу підприємств галузі на довкілля. Вирішення цих 
завдань потребує підготовки фахівців, які володіють знаннями сучасних 
технологій очищення газових викидів і стічних вод, утилізації та 
перероблення відходів, а також методів екологічного контролю й 
управління. 

Дисципліна «Технології захисту навколишнього середовища в 
металургії» спрямована на формування у здобувачів освіти системного 
уявлення про джерела та характер забруднення довкілля в металургійній 
промисловості, а також про сучасні технічні, технологічні та організаційні 
рішення, що забезпечують зниження екологічного навантаження. У межах 
дисципліни розглядаються технології очищення викидів в атмосферу, 
методи оброблення та знешкодження промислових стічних вод, способи 
поводження з твердими металургійними відходами, а також питання 
ресурсозбереження та впровадження маловідходних і безвідходних 
технологій. Дисципліна є важливою складовою професійної підготовки 
фахівців технічного та екологічного профілю. 

Метою виконання індивідуальних робіт з дисципліни є закріплення 
теоретичних знань, отриманих у процесі навчання, та набуття практичних 
навичок з аналізу екологічних проблем металургійного виробництва. У 
ході виконання завдань студенти вчаться оцінювати ефективність 
природоохоронних технологій, виконувати елементи інженерних та 
екологічних розрахунків, обґрунтовувати вибір технічних рішень із 
урахуванням екологічних, економічних і виробничих чинників. 

Тематика індивідуальних завдань охоплює основні напрями захисту 
навколишнього середовища в металургії, зокрема питання очищення 
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газопилових викидів металургійних агрегатів, зменшення забруднення 
водних ресурсів, утилізації та повторного використання шлаків і шламів, 
зниження утворення відходів, а також впровадження екологічно безпечних 
та ресурсоефективних технологій. Особлива увага приділяється аналізу 
впливу металургійних підприємств на довкілля та шляхам його мінімізації. 

Виконання індивідуальних робіт сприятиме формуванню у студентів 
професійних компетентностей, необхідних для практичної діяльності у 
сфері екологічного супроводу металургійного виробництва, охорони 
навколишнього середовища та забезпечення екологічної безпеки 
промислових об’єктів. 
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1 ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ №1 
 
Індивідуальна робота з дисципліни «Технології захисту 

навколишнього середовища в металургії» виконується у вигляді есе. 
Метою виконання індивідуального завдання є поглиблення та 
систематизація теоретичних знань здобувачів освіти щодо екологічних 
проблем металургійного виробництва, формування навичок аналізу 
сучасних природоохоронних технологій, а також розвиток уміння 
оцінювати ефективність технічних рішень із позицій екологічної безпеки та 
сталого розвитку. 

Есе повинно містити аргументований виклад обраної теми, 
відображати сучасний стан наукових досліджень і практичного 
впровадження технологій захисту навколишнього середовища в 
металургії, розкривати екологічні, технологічні та економічні аспекти 
функціонування металургійних підприємств, а також перспективи 
зменшення їх негативного впливу на довкілля. 

Нижче наведено перелік рекомендованих тем для написання есе. 
Студент обирає будь-яку з запропонованих тем або може запропонувати 
власну тему за умови попереднього погодження з викладачем та 
обґрунтування її актуальності й відповідності змісту дисципліни. 

 
Рекомендовані теми для написання есе 

1. Металургійна промисловість як джерело антропогенного впливу 
на довкілля. 

2. Основні види забруднення атмосферного повітря в 
металургійному виробництві. 

3. Технології очищення газопилових викидів металургійних 
агрегатів. 

4. Екологічні проблеми водокористування в металургії. 
5. Методи очищення та знешкодження стічних вод металургійних 

підприємств. 
6. Утворення та класифікація твердих відходів у металургійній 

галузі. 
7. Технології утилізації та перероблення металургійних шлаків. 
8. Повторне використання вторинних матеріальних ресурсів у 

металургії. 
9. Вплив металургійних підприємств на ґрунти та земельні 

ресурси. 
10. Малoвідходні та безвідходні технології в сучасній металургії. 
11. Ресурсозбереження як напрям екологізації металургійного 

виробництва. 
12. Екологічний моніторинг на металургійних підприємствах. 
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13. Оцінка екологічної ефективності природоохоронних заходів у 
металургії. 

14. Впровадження найкращих доступних технологій (НДТ) у 
металургійній промисловості. 

15. Енергозбереження та зменшення викидів у металургійному 
виробництві. 

16. Екологічні аспекти модернізації металургійних підприємств. 
17. Управління промисловими відходами в металургії. 
18. Вплив металургійного виробництва на здоров’я населення та 

шляхи його зменшення. 
19. Законодавчі та нормативні вимоги щодо охорони навколишнього 

середовища в металургії. 
20. Перспективи розвитку екологічно безпечної металургії в умовах 

сталого розвитку. 
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2 ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ №2 
 
Індивідуальна робота №2 з дисципліни «Технології захисту 

навколишнього середовища в металургії» виконується у формі есе та є 
невід’ємною частиною самостійної навчально-дослідної діяльності 
студентів. 

Метою цього завдання є поглиблення знань студентів щодо 
прикладних, інноваційних та регіонально орієнтованих аспектів 
впровадження технологій захисту навколишнього середовища в 
металургійній промисловості. Виконання есе спрямоване на розвиток 
уміння аналізувати конкретні екологічні рішення, технологічні процеси та 
управлінські підходи, оцінювати їх ефективність у різних виробничих і 
регіональних умовах та обґрунтовувати перспективи впровадження з 
урахуванням сучасних викликів екологічної безпеки. 

Есе повинно відображати технічні, організаційні, екологічні та 
економічні аспекти застосування природоохоронних технологій у 
металургії, демонструвати аналіз сучасних практик, інноваційних рішень і 
регіональних особливостей, а також формувати власні висновки студента 
на основі критичного оцінювання отриманих даних. 

Нижче наведено перелік рекомендованих тем для написання есе. 
Студент обирає будь-яку тему з переліку або може запропонувати власну 
тему, за умови що вона не дублює теми ІР №1, є актуальною та 
погоджується з викладачем. 

 
Рекомендовані теми для написання есе 

1. Регіональні особливості екологічного впливу металургійних 
підприємств в Україні. 

2. Інтеграція систем контролю та моніторингу в металургійні 
виробничі процеси. 

3. Використання інноваційних технологій очищення газових 
викидів у регіональних металургійних комплексах. 

4. Системи накопичення та повторного використання 
промислових вод у металургії. 

5. Роль автоматизованих та «розумних» екологічних систем у 
зниженні шкідливого впливу виробництва. 

6. Енергозберігаючі технології та їх вплив на зменшення викидів 
в атмосферу металургійних підприємств. 

7. Використання локальних малих очисних установок для 
віддалених або компактних виробництв. 

8. Практичні аспекти екологічного управління металургійними 
об’єктами в аграрно-індустріальних регіонах. 
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9. Сучасні технології контролю пилових та токсичних викидів на 
великих металургійних комбінатах. 

10. Оцінка життєвого циклу металургійних відходів та перспективи 
їх екологічної утилізації. 

11. Інноваційні методи переробки та утилізації відпрацьованого 
обладнання металургійних підприємств. 

12. Екологічна оптимізація міських металургійних зон: концепція 
«зеленого виробництва». 

13. Використання вторинних ресурсів у транспортній та 
технологічній інфраструктурі металургії. 

14. Синергетичний ефект поєднання енергоефективності та 
екологічно чистих технологій. 

15. Впровадження природоохоронних технологій під час 
модернізації металургійних підприємств. 

16. Економічні інструменти стимулювання екологічно безпечного 
виробництва в металургії. 

17. Застосування екологічних технологій у процесі декарбонізації 
металургійних комплексів. 

18. Міжнародний досвід впровадження чистих технологій у 
металургійній промисловості. 

19. Перспективи розвитку промислових еко-кооперативів і спільних 
природоохоронних проектів. 

20. Майбутнє екологічної металургії: інновації, цифровізація та 
сталий розвиток виробництва. 
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3 ВИМОГИ ОФОРМЛЕННЯ ІНДИВІДУАЛЬНИХ ЗАВДАНЬ 
 

Індивідуальні роботи з дисципліни «Технології захисту 
навколишнього середовища в металургії» виконуються у формі есе і є 
результатом самостійної навчально-дослідної діяльності студентів. 
Головна мета підготовки есе полягає у систематизації, узагальненні та 
критичному осмисленні наукових, навчальних та практичних матеріалів з 
проблем охорони довкілля у металургійній промисловості. Робота має 
демонструвати здатність студента аналізувати сучасні технологічні 
підходи, оцінювати їх ефективність та екологічну безпечність, а також 
формулювати власні обґрунтовані висновки на основі опрацювання 
першоджерел. 

Під час підготовки есе студент повинен показати вміння працювати 
з різноманітними джерелами інформації, включно з науковими статтями, 
монографіями, технічними стандартами, нормативами і законодавчими 
актами, а також навчально-методичними матеріалами. Важливим є 
логічне структурування матеріалу, поєднання викладу теоретичних 
аспектів із практичними прикладами, критичний аналіз існуючих 
технологій і власні оцінки. Есе має бути побудоване таким чином, щоб 
читач міг прослідкувати логіку мислення студента, зрозуміти основні 
проблеми та шляхи їх вирішення, а також оцінити рівень опрацювання 
літератури. 

Есе є коротким, але змістовним викладом теми. Воно повинно 
поєднувати огляд сучасних наукових підходів із власними судженнями 
автора, сформованими на основі критичного аналізу джерел. 
Використання цитат і посилань на літературу є обов’язковим, але вони не 
повинні замінювати власну думку студента.  

Структура есе повинна бути чіткою та завершеною. Кожна робота 
починається з титульного аркуша, на якому вказується повна назва 
дисципліни, тема есе, відомості про студента і викладача, кафедру, 
освітню програму, рік і місце виконання роботи. Після титульного аркуша 
подається зміст, який відображає логіку побудови роботи і дозволяє 
орієнтуватися у структурі тексту. 

Вступ есе має визначати актуальність теми з огляду на сучасні 
тенденції розвитку металургійної промисловості та охорони довкілля, а 
також формулювати мету і завдання роботи. У вступі студент коротко 
описує рівень наукової розробленості проблеми, вказує джерела і методи, 
що були використані для підготовки матеріалу, і обґрунтовує вибір 
конкретного напрямку дослідження. 

Основна частина є центральним елементом есе. У ній студент 
повинен послідовно викласти теоретичні основи, розкрити сучасні 
технології захисту довкілля в металургії, описати практичні приклади їх 
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застосування та оцінити їх ефективність і обмеження. Використані факти, 
статистичні дані та цитати з обов’язковим посиланням на джерела повинні 
доповнювати власний аналіз студента. Наприкінці кожного розділу 
рекомендується робити короткі узагальнення і проміжні висновки, які 
логічно випливають із викладеного матеріалу. 

Висновок есе підсумовує результати проведеного аналізу, 
формулює головні висновки відповідно до мети і завдань, поставлених у 
вступі, і підкреслює практичне значення отриманих результатів. Крім того, 
у висновку можна окреслити перспективи подальшого розвитку 
природоохоронних технологій у металургійній промисловості. 

Список використаних джерел містить усі інформаційні ресурси, які 
були опрацьовані під час підготовки роботи. Кількість джерел повинна 
становити не менше 5–7 позицій. Список оформлюється відповідно до 
ДСТУ 8302:2015, з вказанням авторів, назв робіт, місця та року видання, 
а для електронних джерел – адреси доступу. За потреби есе може містити 
додатки, які включають таблиці, графіки, схеми чи ілюстративні 
матеріали, що допомагають кращому розумінню викладеного матеріалу, 
проте вони не повинні дублювати основний текст. 

Технічне оформлення роботи передбачає друк на аркушах формату 
А4. Текст набирається шрифтом Arial 14 пт, міжрядковий інтервал – 1,5, 
поля сторінки: ліве – 3 см, праве – 1,5 см, верхнє та нижнє – по 2 см. 
Абзацний відступ становить 1,25 см. Кожен розділ повинен починатися з 
нового аркуша та виділятися напівжирним шрифтом. Нумерація сторінок 
є наскрізною, починається зі вступу, і розміщується у верхньому правому 
куті. 

Рекомендований обсяг есе не менше 15 сторінок без урахування 
додатків. Орієнтовно обсяг розподіляється так: вступ 1–2 сторінки, 
основна частина 10–12 сторінок, висновок 1–2 сторінки, список джерел 
близько 1 сторінки. Підготовлену роботу студент здає викладачеві у 
електронному вигляді (*docx або *pdf) через систему Moodle у встановлені 
терміни. У разі недотримання вимог до змісту, структури або оформлення 
роботу може бути повернено на доопрацювання. 

Завершальним етапом виконання індивідуальної роботи є її захист 
на практичному занятті, під час якого студент у формі короткої доповіді (8–
10 хвилин) презентує основні результати своєї роботи, демонструє 
ключові висновки та можливі практичні рекомендації, використовуючи 
презентаційні матеріали. Оцінювання індивідуальної роботи здійснюється 
відповідно до робочої програми дисципліни. 
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до ДСТУ 8302:2015, рекомендується скористатися сайтом Grafiati. 
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