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РОЗДІЛ 1. Обґрунтування та вибір основного технологічного 

обладнання за процесами 

Вихідними даними для курсового проєктування є наступні 

показники: 

– проектні річні потужності кар'єру АКК та АСК, млн.т/рік; 

– густина уКК та уСК, т/м3;  

– коеф. міцності породи за шкалою проф. Протод'яконова fКК та 

fСК; 

– середньозважена відстань транспортування LКК та LСК, км. 

Варіант 8.  

 АКК =25 млн.т/рік; АСК = 19 млн.т/рік; уКК = 3,3 т/м3; уСК=3,2/м3;  

fКК=18;  fСК = 14; LКК = 12 км; LСК = 13 км. 

Завданнями до курсового дослідження є: 

1. Обрати тип, модель гірничого обладнання для виконання 

кожного виробничого процесу відкритої розробки умовного родовища. 

2. Розрахувати продуктивність обраного обладнання та 

визначити його кількість, необхідну для забезпечення заданої 

виробничої потужності по корисній копалині. 

3. Виконати креслення паспортів  виробничих процесів згідно 

результатів, отриманих при проєктуванні. 

Аналізуючи отримані вихідні дані можемо зробити попередні 

висновки щодо гірничого обладнання основних виробничих процесів 

ВГР: 

1) гірські породи середньої міцності потребують буровибухової 

підготовки, отже для буріння вибухових свердловин використовуємо 

бурові станки; 
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2) для виконання виймально-навантажувальних робіт 

використовуємо одноковшеві механічні лопати; 

3) переміщення розкривних порід та корисних копалин, згідно 

отриманих відстаней транспортування, доречно виконувати 

автомобільним транспортом; 

4) при доставці розкривних порід на відвал автосамоскидами слід 

приймати бульдозерне відвалоутворення. 

Також у вихідні дані необхідно додати режими роботи кар’єру. За 

умовами, курсового проєктування доречно прийняти цілорічний режим 

роботи кар'єру з безперервним робочим тижнем (30 діб на місяць, 12 

місяців на рік, відповідно NРД = 30х12=360 діб);  кількість змін на добу: 

NЗМ = 2 зміни по ТЗМ = 12 годин. 

«На основі цих даних необхідно здійснити: 

1) Вибір моделей виймального і транспрортного 

обладнання 

Щоб вибрати модель екскаватора та автосамоскиду, необхідно 

здійснити певні розрахунки: 

Річна продуктивність кар'єра по гірничій масі» [12]: 

АГМ = АКК + АСК = 25 + 19 = 44 млн.т/рік. 

Середня відстань транспортування: 

(LКК + LСК)/2 = (12 + 13)/2 = 12,5 км. 

«Беремо до уваги рекомендовані у методичних вказівках [табл. 

3.1]  параметри екскаватора та автосамоскида, їх місткість та 

вантажопід’ємність. Маючи після підрахунків результати обираємо 

екскаватор ЕКГ-12,5 та залізничні вагони вантажопід'ємністю 145 т. 

Визначаємось з поздовжнім похилом розкривних виробок – 

капітальних та в'їзних траншей (iК, ‰), що знадобиться нам в 

подальшому для розрахунку транспорту. Отже, для обраного 
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залізничного транспорту iК =30-60 ‰, для автосамоскидів iК =60-100 

‰. 

2) Визначення параметрів уступів 

Визначаємо висоту уступів. 

НУ≤ 1,5∙НЧ.МАХ, м, 

де НЧ.МАХ – максимальна висота черпання кар’єрного екскаватора, 

м.  

На теперішній час широко використовується на кар’єрах екскаватор 

ЕКГ-12,5, тому висоту уступу приймемо з урахуванням його 

технологічних параметрів.» [12]. Для екскаватора ЕКГ-12,5 приймаємо 

НЧ.МАХ=15,6 м, тоді   

НУ≤ 1,5∙15,6 = 23м. 

Для подальших розрахунків висоту уступу приймаємо НУ = 20 м 

Згідно табл. 3.2 обираємо кут укосу уступу та ширину призми 

можливого обрушення уступу для уступу висотою 20 м: αУ = 75°; С = 4 

м. 

«3) Вибір бурового обладнання та вибухової речовини 

Для зручності подальших розрахунків перерахуємо задані 

величини виробничої потужності кар'єру по КК та СК у більш зручний 

для розрахунків вигляд» [12]: 

АКК (м3) = АКК (т) / yКК (т/м3)= 25 000 000/3,3=7 575 757м3 (далі 7,6 

млн м3); 

АСК (м3) = АСК (т) / yСК (т/м3)= 19 000 000/3,2=5 937 500 м3(далі 

5,9 млн м3); 

АГМ = АКК  + АСК = 13 513 257  м3/рік (далі 13,5 млн м3/рік); 

 

Маючи розраховану АГМ та заданих значень міцності порід 

обираємо рекомендований у табл. 3.3 тип та модель бурового 

обладнання для буріння вибухових свердловин – станок шарошкового 

буріння СБШ-320. 
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Використовуючи табл. 3.4 та враховуючи задану міцність гірських 

порід, обираємо тип вибухової речовини: Україніт ПП-2 та конструкцію 

зарядів – суцільні заряди вибухових свердловин. За умовою нашого 

курсового проектування беремо багаторядне підривання (кількість 

рядів вибухових свердловин NР = 3). Схема комутації зарядів у 

вибуховому блоці – діагональна з короткосповільненим підриванням. 

Інтервал сповільнення між групами зарядів 50 мс 

4) Вибір способу відвалоутворення й типу відвального 

обладнання 

Так як, ми використовуємо автомобільний транспорт, 

рекомендовано застосовувати бульдозерне відвалоутворення. Спосіб 

виконання відвальних робіт — площадний. 

Маючи величину виробничої потужності кар'єру АСК=5,9 млн м3, 

можемо дізнатись яка продуктивність відвального бульдозера буде 

йому характерна (1450м3/зміну та більше). Отже обираємо Д-572 з 

продуктивністю до 1650 м3/зміну. 
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РОЗДІЛ 2. Підготовка гірських порід до виймання 

«Розрахунок параметрів вибухових робіт. 

Модель бурового станка дозволяє визначити діаметр заряду ВР: 

𝑑з = кр • 𝑑д,  м                                       

де KP - коефіцієнт розширення свердловини, що залежить від 

міцності й ступеня тріщинуватості гірських порід,» [12] 

KР =1,06 –(f – 2)·0,003. 

Визначаємо окремо по різновидах порід: 

кр кк   = 1,06 − (18 − 2) • 0,003 = 1,012 

кр ск   = 1,06 − (14 − 2) • 0,003 = 1,024 

де dд - діаметр долота, коронки або різця обраного бурового 

обладнання, м.  

Для обраної моделі бурового станка, dд = 0,320 м, отже 

𝑑з кк = 1,012 • 0,320 = 0,323,  м 

𝑑з ск = 1,024 • 0,320 = 0,327,  м 

«Для зарядів першого ряду свердловин обчислюють значення 

опору по підошві (ОПП), що відповідає безпечним умовам роботи 

бурового обладнання на уступі: 

𝑊ТБ = Ну • 𝑐𝑡𝑔𝛼 + 𝐶,  м 

де  уН  - висота уступу, м; 

  - кут укосу уступу, град; 

С  - безпечна відстань від верхньої брівки уступу до вісі 1-го ряду 

свердловин, м   (С  =4 м)» [12] 

𝑊ТБ КК = 20 • 𝑐𝑡𝑔75଴ + 4 = 9,4 м 

𝑊ТБ СК = 20 • 𝑐𝑡𝑔75଴ + 4 = 9,4 м 

«Визначаємо значення опору по підошві W2 для наступних рядів 

свердловин, що переборює заряд даного діаметра з досягненням 

крупності дроблення, яка забезпечує раціональні режими роботи 

вантажно-транспортного комплексу: 
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𝑊ଶ = 1,05 • 𝑑з • ඨ
𝛥 • 𝑄

𝑓

ర

 , м 

де   -  щільність заряджання ВР у свердловині, кг/м3 (  =1400 

кг/м3 ) 

Q  -  теплота вибуху обраної ВР, кДж/кг (Q  =4200 кДж/кг );  

Заокруглюємо отримані значення W з точністю до 0,5 м, та 

приймаємо параметри мережі розміщення свердловин у вибуховому 

блоці.» [12]. 

𝑊ଶ КК = 1,05 • 0,323 • ඨ
1400 • 4200

18

ర

= 8,1 , м 

𝑊ଶ СК = 1,05 • 0,327 • ඨ
1400 • 4200

14

ర

= 8,7 , м 

Приймаємо сітку свердловин W2 

- за корисними копалинами 8•8м 

- за розкривом 8,5•8,5м 

Для подальших розрахунків WТБ та W2 порівнюємо, більше з них 

приймаємо за W1. 

W1 приймаємо 

- за корисними копалинами 9х9м 

- за розкривом 9х9м 

Визначаємо питому витрату ВР, тобто кількість ВР на одиницю 

об'єму гірських порід, що підривається: 

𝑞 = 12ඨ
𝑓ଷ • 𝛥

𝑄ଷ

ర

,  кг/мଷ 

𝑞КК = 12ඨ
18ଷ • 1400

4200ଷ

ర

= 1,2 кг/мଷ 

𝑞СК = 12ඨ
14ଷ • 1400

4200ଷ

ర

= 1,8 кг/мଷ 
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Довжина вертикальних свердловин на кар'єрах більше висоти 

уступу на величину перебуру lПЕР: 

lСВ = HУ + lПЕР , м, 

де, 𝑙ПЕР = 0,15 • Ну + 0,1 • 𝑓 − 5 × 𝑑з,  м 

𝑙ПЕР КК = 0,15 • 20 + 0,1 • 18 − 5 • 0,323 = 3 м 

𝑙ПЕР СК = 0,15 • 20 + 0,1 • 14 − 5 • 0,327 = 3 м 

«Практикою встановлено, що застосування перебуру глибиною 

більше 3,0 м не дає помітного поліпшення якості проробки підошви 

уступу в цілому, але значно порушує масив порід у місці розташування 

свердловин, ускладнюючи забурювання свердловин при виконанні 

робіт на горизонті, який розташовано нижче.» [12] 

lСВ КК = 20 + 3=23 , м, 

lСВ КК = 20 + 3=23 , м, 

Кількість ВР, що розміщається в 1 м свердловини: 

𝑃 =
𝜋 • 𝑑з

ଶ

4
𝛥,  кг/м 

𝑃КК =
3,14 • 0,323ଶ

4
1400 = 114,6 кг/м 

𝑃СК =
3,14 • 0,323ଶ

4
1400 = 114,6 кг/м 

«Довжина заряду ВР в свердловині: 

𝑙зар =
ௐమ

మ•ுу•௤

௉
,  м» [12] 

𝑙зар КК =
8ଶ • 20 • 1,2

114,6
= 13,4м 

𝑙зар СК =
8,5ଶ • 20 • 1,8

114,6
= 22,7 м 

Маса заряду в одній свердловині: 

QЗАР = P · lЗАР , кг. 

QЗАР КК = 114,6 •13,4=1535,6 кг. 

QЗАР СК = 114,6 •22,7=2601,4 кг. 
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«Довжина забивки визначається, як різниця між визначеною 

довжиною свердловини й довжиною заряду: 

lЗАБ = lСВ - lЗАР , м.» [12] 

lЗАБ КК = 23 – 13,4=9,6 м 

lЗАБ СК = 23 – 22,7=0,3 м 

«Виконані обчислення дозволяють визначити відстань між 

свердловинами в першому ряді a1, яка задовольнятиме двом умовам: 

достатності заряду для якісного руйнування порід перед першим 

рядом свердловин і місткості заряду в свердловині розрахованого 

діаметра: 

𝑎ଵ =
(௟СВି௟ЗАБ)•௉

ௐభ•Ну•௤
,  м» [12] 

𝑎ଵ КК =
(23 − 9,6) • 114,6

9 • 20 • 1,2
= 7,1 м 

𝑎ଵ СК =
(23 − 0,3) • 114,6

9 • 20 • 1,8
= 8 м 

«Отриману величину порівнюють з ЛОПП уступу для першого 

ряду W1, визначаючи коефіцієнт зближення зарядів у першому ряді: 

𝑚ଵ =
𝑎ଵ

𝑊ଵ
 

Допустимим вважається співвідношення m1≥0,65. В цьому 

випадку диспропорція між ОПП для зарядів першого ряду й відстанню 

між ними не дуже значна й дозволяє успішно перебороти розрахункове 

значення опору по підошві без використання додаткових технологічних 

прийомів.» [12] 

𝑚ଵ КК =
7,1

9
= 0,8 

𝑚ଵ СК =
8

9
= 0,9 

«Визначаємо параметри блоку, враховуючи, що геометричний 

об'єм блоку має забезпечувати ефективну роботу наступного 

виробничого процесу – виймально-навантажувальних робіт. Спочатку 
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обчислюємо об'єм блоку за умови забезпеченості екскаватора 

підготовленою до виймання гірничою масою: 

VБЛ = QЕ.ЗМ · NЗМ · NДЕ , м3, 

де QЕ.ЗМ – змінна експлуатаційна продуктивність екскаватора, м3;  

NЗМ – кількість робочих змін екскаватора на добу;  

NДЕ – норматив забезпеченості екскаватора підірваною гірничою 

масою (NДЕ = 30 діб).» [12] 

VБЛ КК = 5049 · 2 · 30=302940 м3, 

VБЛ СК = 5969 · 2 · 30=358140 м3, 

Визначаємо ширину та довжину блоку: 

BБЛ =W1+W2 · (NР -1), м; 

𝐿БЛ =
𝑉БЛ

ВБЛ ⋅ НУ
 

BБЛ КК =9+8 • (3 -1)=25 м; 

BБЛ СК =9+8,5 • (3 -1)=26 м; 

𝐿БЛ КК =
302940

25 • 20
= 606 м 

𝐿БЛ СК =
358140

26 • 20
= 688 м 

«Знаходимо кількість свердловин, що підриваються у кожному 

ряді блоку: 

𝑁СВ = ൬
𝐿БЛ

𝑎
൰ + 1,  свердловин, 

де а – відстань між свердловинами в ряді (згідно прийнятої 

квадратної мережі свердловин, відстань між рядами свердловин та 

відстань між свердловинами в ряді однакові й дорівнюють W2 для 

другого і третього рядів та а1 – для першого ряду).» [12] 

Для першого ряду 

𝑁СВ КК = ൬
606

7,1
൰ + 1 = 82,89 ≈ 83 свердловини, 

𝑁СВ СК = ൬
688

8
൰ + 1 = 87 свердловин, 
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Для другого і третього рядів 

𝑁СВ КК = ൬
606

8
൰ + 1 = 76,75 ≈ 77 свердловини, 

𝑁СВ СК = ൬
688

8,5
൰ + 1 = 81,9 ≈ 82 свердловин, 

«Загальна кількість ВР для виконання вибухових робіт 

залежатиме від виробничої потужності кар'єру (м3) та питомих витрат 

ВР (кг/м3) для конкретного виду порід: 

𝑄ВР РІЧ = ቀ
АСК⋅௤಴಼ାА಼К⋅௤಼಼

ଵ଴଴଴
ቁ ,  т,» [12] 

𝑄ВР РІЧ = ൬
19000000 • 1,2 + 25000000 • 1,8

1000
൰ = 67800 т 

«Визначення кількості бурового обладнання слід виконувати 

залежно від річної потреби кар'єру в метражі свердловин (по 

різновидах порід) та річної продуктивності прийнятого бурового станку: 

𝑁БУР =
∑ 𝑙СВ

𝑄БУР.ЗМ ⋅ 𝑁ЗМ ⋅ 𝑁РД
,  шт, 

де  СВl – сумарна кількість метрів свердловин, необхідна для 

забезпечення річної продуктивності кар'єру: 

෍ 𝐿СВ =
𝐴

𝑉ଵм
𝐾ВТР,  м 

де А – річна потужність кар'єру по різновидах порід (АСК та АКК), 

м3;  

КВТР – коефіцієнт втрат метражу свердловин, (КВТР = 1,07);  

V1м – середньозважений вихід гірничої маси з 1 м свердловини 

(по різновидах порід): 

𝑉ଵм =
𝑉ଵ + (𝑁р − 1) ⋅ 𝑉ଶ

𝑁௉
, мଷ/м, 

де 𝑉ଵ =
ௐభ⋅௔భ⋅ுу

௟СВ
– вихід гірничої маси з 1 м свердловини для 1-го 

ряду свердловин, м3/м; 
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𝑉ଶ =
ௐమ

మ⋅ுу

௟СВ
– вихід гірничої маси з 1 м свердловини для 2-3 рядів 

свердловин при квадратній вибуховій мережі, м3/м. 

QБУР.ЗМ – змінна продуктивність бурового станка (без врахування 

позапланових простоїв): 

𝑄БУР.ЗМ  = З்Мି П்Зି Р்ЕГ
భ

ೇБ
ା Д்ОП

, м/зміну, 

де ТЗМ – тривалість робочої зміни бурового станка, хв.;  

ТПЗ – тривалість підготовчо-заключних операцій (ТПЗ = 25÷35 хв.);  

ТРег – тривалість регламентованих перерв за зміну (ТРег = 10÷15 

хв.);  

ТДОП – тривалість допоміжних операцій при бурінні в розрахунку 

на 1 м свердловини (при шарошковому бурінні ТДОП = 1÷4 хв.);  

Б  – технічна швидкість буріння.» [12] 

Отже: 

𝑉ଵКК =
ଽ⋅଻,ଵ⋅ଶ଴

ଶଷ
= 55,5, м3/м 

𝑉ଶКК =
଼మ⋅ଶ଴

ଶଷ
–=55,6, м3/м 

𝑉ଵСК =
ଽ⋅଻,ଵ⋅ଶ଴

ଶଷ
= 55,5 м3/м 

𝑉ଶСК =
଼,ହమ⋅ଶ଴

ଶଷ
–=65,м3/м 

𝑉ଵмКК =
55,5 + (3 − 1) ⋅ 55,6

3
= 55,5, мଷ/м, 

𝑉ଵмСК =
55,5 + (3 − 1) ⋅ 65

3
= 61,8, мଷ/м, 

෍ 𝐿СВКК =
7 575 757

55,5
1,07 = 136500, м 

෍ 𝐿СВ СК =
5 937 500 

61,8
1,07 = 102801, м 

𝑄БУР.ЗМ КК =
଻ଶ଴ିଷ଴ିଵ଴

భ

బ,భమ
ାଷ

= 60,17, м/зміну, 

𝑄БУР.ЗМ СК =
଻ଶ଴ିଷ଴ିଵ଴

భ

బ,భఱ
ାଷ

= 70,39, м/зміну, 
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𝑁БУРКК =
136500

60,17 ⋅ 2 ⋅ 360
= 3,  шт, 

𝑁БУСКК =
102801

70,39 ⋅ 2 ⋅ 360
= 2,  шт, 

«Розрахована кількість бурових станків (по розкриву та КК) 

дозволяє визначити інвентарну кількість бурових станків: 

NБУР.ІНВ = (NБУР.СК + NБУР.КК )• kРЕЗ , шт, 

де kРЕЗ - коефіцієнт резерву (kРЕЗ = 1,2).» [12] 

NБУР.ІНВ = (3 + 2) 1,2=6 шт, 

«Параметри розвалу підірваних гірських порід на уступі 

визначаємо з наступних міркувань: 

– висота розвалу, як правило, знаходиться в межах НРОЗ=(0,7-

0,85)·НУ;» [12] 

НРОЗ=(0,8)·20=16 м 

«– ширина розвалу залежить від кількості рядів свердловин, що 

підриваються у вибуховому блоці (nР), опору по підошві уступу (W1, м), 

відстані між рядами наступних свердловин (W2, м) та інтервалу 

сповільнення при підриванні блоку (t, мс) і наближено може бути 

визначена наступним чином: 

1) визначається ширина розвалу при однорядному миттєвому 

підриванні ВРОЗ.0 = (2,5-3,5) ·W1, м;» [12] 

ВРОЗ.0 КК = 2,5 · 9 =22,5 м 

ВРОЗ.0 СК = 2,5 · 9=22,5 м 

«2) визначається коефіцієнт дальності відкидання породи, що 

залежить від інтервалу сповільнення при підриванні (КСП=0,8); 

3) визначається орієнтовна ширина розвалу при багаторядному 

короткосповільненому підриванні: 

ВРОЗ =КСП· ВРОЗ.0 + (NР – 1)·W2, м.» [12] 

ВРОЗ КК =0,8· 22,5 + (3 – 1) · 8=34 м. 

ВРОЗ СК =0,8· 22,5 + (3 – 1) · 8,5=35 м. 
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РОЗДІЛ 3. Виймально-навантажувальні роботи 

«Розраховуємо технічну продуктивність екскаватора, яка 

враховує умови роботи у забої та є максимально можливою для даної 

моделі при безупинній роботі в конкретних умовах: 

Птех. =
3600 • Е • кн

𝑡ц • кр
, мଷ/год 

де Е – місткість ковша екскаватора, м3; 

нк  - коефіцієнт наповнення ковша екскаватора; 

рк  - коефіцієнт розпушення породи в ковші екскаватора; 

цt  - технічна тривалість екскаваторного циклу, тобто тривалість 

циклу в даних умовах, сек ( цt =55 сек).» [12] 

Птех. КК =
3600 • 12,5 • 0,9

55 • 1,4
= 526мଷ/год 

Птех. СК =
3600 • 12,5 • 0,95

55 • 1,25
= 622мଷ/год 

«Експлуатаційна продуктивність екскаватора враховує не лише 

умови виконання виймальних робіт у забої, але й організацію процесу 

виймально-навантажувальних робіт за допомогою коефіцієнта 

використання екскаватора в часі робочої зміни: 

QЕ = QТ · КВИК ·ТЗМ , м3/зміну 

де КВИК. – коефіцієнт використання екскаватора у змінному часі 

без врахування позапланових простоїв. Значення даного коефіцієнта 

залежить від виду транспорту та прийнятої схеми подавання його під 

навантаження і може бути взяте з технологічних довідників або зі звітів 

технічних служб діючого підприємства 

Приймаємо наскрізну схему подавання транспорту під 

навантаження КВИК-0,8.» [12] 

QЕ КК = 526 · 0,8 ·12 =5049 м3/зміну 

QЕ СК = 622 · 0,8 ·12 =5969 м3/зміну 



18 
 

«Добова QЕ.ДОБ, місячна QЕ.МІС і річна QЕ.РІЧ експлуатаційні 

продуктивності екскаватора визначаються з врахуванням режиму 

роботи кар’єру: 

QЕ.ДОБ. = QЕ · NЗМ , м3/добу; 

QЕ.МІС = QЕ.ДОБ · 30, м3/місяць; 

QЕ.РІЧ = QЕ.ДОБ · NРД , м3/рік;» [12] 

QЕ.ДОБ КК = 5049 · 2=11099 м3/добу; 

QЕ.ДОБ СК = 5969 · 2=11939 м3/добу; 

QЕ.МІС КК = 10099 · 30=302961 м3/місяць; 

QЕ.МІС СК = 11939 · 30=358167 м3/місяць; 

QЕ.РІЧ КК = 10099 · 360 =3635532 м3/рік; 

QЕ.РІЧ СК = 11939 · 360 =4298007 м3/рік; 

«Ґрунтуючись на вихідних даних річної продуктивності кар'єру за 

різновидами порід, визначаємо необхідну кількість виймально-

навантажувального устаткування для виконання даних робіт: 

𝑁Е.КК =
АКК

𝑄Е.РІЧ.КК
,  шт 

𝑁Е.஼К =
АСК

𝑄Е.РІЧ.СК
,  шт 

де АСК, АКК – річна виробнича потужність кар'єру відповідно по 

розкривних породах та КК, м3;  

QЕ.РІЧ .СК та QЕ.РІЧ .КК – експлуатаційна річна продуктивність 

екскаватора відповідно по розкривних породах та КК, м3/рік.» [12] 

𝑁Е.КК =
7 575 757

3635532
= 2шт 

𝑁Е.஼К =
5 937 500 

4298007
=  шт 

«Інвентарний парк екскаваторів визначається з урахуванням 

коефіцієнта резерву ( kРЕЗ =1,2): 

NІНВ.СК = (NЕ.СК + NЕ.КК)· kРЕЗ.» [12] 

NІНВ.СК = (2 + 2)· 1,2=4,8≈5шт 



19 
 

РОЗДІЛ 4. Транспортування гірничої маси 

«Для обраного рухомого складу кар'єрного транспорту 

встановлюємо вантажопід'ємність qТР=145,т та місткість транспортної 

посудини VТР = 68, м3 

Визначаємо загальну тривалість одного транспортного циклу 

(рейсу): 

ТТР.Ц = tНАВ + tРУХ + tРОЗ + tОЧ, год 

де tНАВ + tРУХ + tРОЗ + tОЧ, – тривалість, відповідно навантаження, 

руху, розвантаження та очікування (маневрів) рухомого складу. 

Розглянемо складові тривалості транспортного циклу детальніше. 

Тривалість навантаження залежить від кількості циклів навантаження 

рухомого складу екскаватором: 

tНАВ = nц •
୘Ц

ଷ଺଴଴
• nТП ,год 

де nц – кількість повних циклів завантаження транспортної 

посудини екскаватором, яка залежить від nк – кількості ковшів, що 

вантажаться до транспортної посудини, шт.;  

TЦ– тривалість робочого циклу екскаватора;  

nТП– кількість транспортних посудин, що входять до рухомого 

складу транспорту та завантажуються за один транспортний цикл 

(рейс). 

 tНАВ = nц •
୘Ц

ଷ଺଴଴
• nТП ,год» [12] 

tНАВ КК = 7 •
ଷ଴

ଷ଺଴଴
• 1 = 0,058 ,год 

tНАВ СК = 8 •
ଷ଴

ଷ଺଴଴
• 1 =0,066,год 

 

«Кількість ковшів nк  , що вантажаться до транспортної посудини 

визначають:  

за вантажопід'ємністю 𝑛௞௤ =
௤ТР⋅௞РТ

ா⋅௞НТ⋅ఊ
, ковшів 

або 
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за місткістю   𝑛௞௩ =
௏ТР•௞р೘

ா•௞н೘
 

де 𝑘р௠ та 𝑘н௠ , відповідно коефіцієнти розпушення породи та 

наповнення транспортної посудини (kрт.СК = 1,25; kрт.КК =1,4 ; kнт = 1,05)» 

[12] 

𝑛௞௤ КК =
ଵଵ଴⋅ଵ,ସ

ଵଶ,ହ⋅ଵ,଴ହ⋅ଷ,ଷ
= 3,5, ковшів 

𝑛௞௤ СК =
ଵଵ଴⋅ଵ,ଶହ

ଵଶ,ହ⋅ଵ,଴ହ⋅ଷ,ଶ
= 3,5, ковші 

𝑛௞௩ КК =
଺଼•ଵ,ଶହ

ଵଶ,ହ•ଵ,଴ହ
=6,5 ковшів 

𝑛௞௩СК =
଺଼•ଵ,ସ

ଵଶ,ହ•ଵ,଴ହ
=7,5 ковшів 

«Фактична маса вантажу, який перевозиться у автосамоскиді 

(вагоні), для порід розкриву та КК складе:  

qф.КК = Е • nk.КК • yКК • kНТ / kРТ 

qф.СК = Е • nk.СК • yСК • kНТ / kРТ» [12] 

qф.КК = 12,5 • 3,5 • 3,3 • 1,05 / 1,25=121,275,т 

qф.СК = 12,5 • 3,5 • 3,2 • 1,05 / 1,4=105,т 

«Визначаємо кількість транспортних посудин, що входять до 

рухомого складу транспорту 𝑛ТП. 

Як правило, основним типом рухомого складу для 

автотранспорту є автосамоскид, в якого кузов (транспортна посудина) 

один, тому й для даного випадку 𝑛ТП.= 1.  

Тривалість руху рухомого складу: 

𝑡РУХ. =
ଶ•௅೛೘

௩сер
,год 

де Lтр – відстань транспортування, км (згідно вихідних даних LСК 

та LКК );  

сер – середня швидкість руху, км/год (приймаємо для 

автотранспорту 25 км/год; для залізничного транспорту 20 км/год).» [12] 

𝑡РУХ.КК =
ଶ•ଵଶ

ଶହ
= 0,96,год 

𝑡РУХ.СК =
ଶ•ଵଷ

ଶହ
= 1,04,год 
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«Тривалість розвантаження: 

𝑡РОЗ = tp •nТП , год 

де tp – тривалість розвантаження однієї транспортної посудини, 

год.» [12] 

𝑡РОЗ = 0,017 •1=0,017, год 

«Тривалість очікування рухомого складу на пунктах навантаження 

та розвантаження, маневрів, розворотів та затримок: 

– для автомобільного транспорту складає 1-2 хвилини на рейс                         

( tОЧ =0,017-0,034 год.); 

Після визначення всіх складових тривалості рейсу рухомого 

складу кар'єрного транспорту, підсумовуємо їх:  

ТТР.Ц = tНАВ + tРУХ + tРОЗ + tОЧ, год» [12] 

ТТР.Ц КК= 0,058 + 0,96 + 0,017 +0,023=1,058, год 

ТТР.Ц СК= 0,066 + 1,04 + 0,017 + 0,023=1,146, год 

«Знаючи тривалість рейсу (циклу), визначаємо змінну 

продуктивність рухомого складу:  

𝑄Т.ЗМ =
ТЗМ • КВИК.Т • 𝑛ТП • 𝑞Ф

ТТР.Ц
 

де КВИК.Т – коефіцієнт використання часу зміни рухомим складом 

кар'єрного транспорту (приймаємо КВИК.Т= 0,9).» [12] 

𝑄Т.ЗМКК =
ଵଶ•଴,ଽ•ଵ•ଵଶଵ,ଶ଻ହ

ଵ,଴ହ଼
= 1238,т 

𝑄Т.ЗМСК =
ଵଶ•଴,ଽ•ଵ•ଵସହ

ଵ,ଵସ଺
=1366,т 

«Розраховуємо кількість кар'єрного транспорту.  

При автомобільному транспорті, робочий парк автосамоскидів 

встановлюється за умови забезпечення парку екскаваторів роботою 

без зупинок на очікування порожняку. Число автосамоскидів, що може 

ефективно використовуватися в комплексі з одним екскаватором:  

𝑁஺஼ =
ТТР.Ц

௧НАВ
 шт.» [12] 



22 
 

𝑁஺஼ КК =
ଵ,଴ହ଼

଴,଴ହ଼ 
= 18шт. 

𝑁஺஼ СК =
ଵ,ଵସ଺

଴,଴଺଺
= 17 шт. 

«Частина автосамоскидів буде проходити технічне 

обслуговування або ремонтуватись, тому інвентарне число 

автосамоскидів складе (визначаємо окремо по СК та КК):  

𝑁ூ.஺஼ =
ேಲ಴•ேಶ

௞ТГ
 шт.» [12] 

𝑁ூ.஺஼ КК =
ଵ଼•ଶ

଴,଼ହ
= 42 шт. 

𝑁ூ.஺஼ СК =
ଵ଻•ଶ

଴,଼ହ
= 40 шт. 

де 𝑘ТГ = 0,7-0,85 – коефіцієнт технічної готовності парку 

автосамоскидів.  
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РОЗДІЛ 5. Відвалоутворення розкривних порід 

«При доставці розкривних порід на відвали автомобільним 

транспортом частіше за все використовують бульдозерні відвали, які 

розраховують в наступній послідовності. 

Обираємо параметри відвального уступу: при бульдозерному 

відвалоутворенні міцних скельних порід з доставкою автотранспортом 

відвальні уступи мають висоту НУВ = 20-30 м. Для умов курсового 

проектування вважатимемо, що бульдозером формують відвал з порід, 

що відсипаються з кутом укосу відвального уступу αУВ = 40° та висотою 

НУВ = 25 м. 

Визначаємо кількість автосамоскидів, що одночасно 

розвантажуються на відвалі: 

𝑁஺஼ =
ொСК.ГОД⋅௄НЕР⋅௧РОЗ

଺଴⋅௏Ф.АС
, шт, 

де QСК.ГОД – годинна продуктивність кар’єру по розкривних 

породах, м3/год; КНЕР – коефіцієнт нерівномірності роботи кар’єру (1,25-

1,5); VФ.АС – фактичний об’єм розкривної породи, що перевозить 

автосамоскид за один рейс (за фактичною кількістю ковшів, що 

вантажаться у автосамоскид), м3.» [12] 

𝑁஺஼ =
ହସଶ⋅ଵ,ହ⋅଴,଴ଵ଻

଺଴⋅ସସ
= 0,005 ≈ 1, шт, 

«Розраховують довжину фронту розвантаження автосамоскиду: 

LФР = NАС · LФ.АС , м, 

де LФ.АС – ширина фронту відвалу, що обслуговується одним 

автосамоскидом, м      (LФ.АС =18-20 м).» [12] 

LФР = 1 · 20 = 20 м, 

«Довжина відвального фронту, який складається з трьох ділянок: 

розвантаження, бульдозерного планування та резерву: 

LФВ = 3 · Lфр , м.» [12] 

LФВ = 3 · 20 = 60, м. 
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«Інвентарна кількість бульдозерів, що обслуговує відвал: 

𝑁Б =
ொСК.ЗМ

ொБ.ЗМ
⋅ 1,2, шт., 

де QСК.ЗМ – обсяг розкриву, що вивозиться з кар’єру протягом 

зміни, м3; 

QБ.ЗМ – змінна продуктивність бульдозера, що працює на відвалі, 

м3/зміну» [12] 

𝑁Б =
ଵଶଷ଼

ଵସହ଴
⋅ 1,2 = 1 шт., 
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ВИСНОВКИ 

Основні результати курсового проектування 

Найменування показнику 
Одиниці 

виміру 

Значення показнику 

по корисній 

копалині 

по розкривних 

породах 

1. Модель бурового станка — СБШ-320 

2. Кількість бурових станків шт. 2 3 

3. Інвентарна кількість бурових 

станків 
шт. 6 

3. Назва ВР — Україніт пп-2 

4. Кількість ВР для забезпечення 

річної потужності кар'єру 
т 67800 

5. Модель екскаватору — ЕКГ-12,5 

6. Кількість екскаваторів шт. 2 2 

7. Інвентарний парк екскаваторів шт. 5 

8. Вид кар'єрного транспорту — Автомобільний 

9. Модель автосамоскиду (якщо 

обрано залізничний транспорт – 

моделі локомотиву і думпкарів) 

— БілАЗ-7519 

10. Кількість автосамоскидів (для 

залізничного транспорту кількість 

локомотивів та вагонів) 

шт. 18 17 

11. Інвентарна кількість 

транспортних машин 
шт. 42 40 

12. Спосіб відвалоутворення — Бульдозерні відвали 

13. Модель техніки на виконанні 

відвальних робіт 
— Д-572 

14. Інвентарний парк відвального 

обладнання 
шт. - 1 
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