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В роботі розглянуто  згладжування експериментальних даних для кривої 

розгону статичного об’єкта керування за допомогою методу рухомого середнього. 

Порівняно різні періоди згладжування. Показано, що найкращі результати для 

визначення параметрів об’єкта керування дає період з 3-х значень. 

The paper examines the smoothing of experimental data from the transient response 

of a static control object using the Simple Moving Average (SMA) method. Various 

smoothing window sizes were compared. It was demonstrated that the most accurate 

results for determining the control object’s parameters are achieved with a window size 

of three values. 

Лінія кривої розгону (рис.1) попередньо має бути згладжена для підвищення 

якості ідентифікації об’єкта керування, наприклад, отримання значень часу 

запізнення та його постійної часу, при її автоматичній обробці [1, 2]. Коливання 

значень параметра при реакції об’єкта на ступінчастий вплив при подальшому 

аналізі можуть суттєво вплинути на параметри налаштування відповідного 

регулятору. 

На рис. 1 представлено вихідну криву розгону, отриману у виробничих умовах. 

Для визначення впливу згладжування авторами обрано метод рухомого 

(ковзного) середнього (англ. - Simple Moving Average, SMA) - найпростіший в 

mailto:mykola.golotyuk@mipolytech.education
mailto:isaev_a_b@pstu.edu
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реалізації. Метод було модернізовано – отримані значення прогнозу було зміщено 

на N-1 значень вліво, де N – період згладжування або кількість значень для 

обрахунку середнього. 

 

Рисунок 1 – Вихідна крива розгону параметру 

Авторами було досліджено вплив періоду згладжування рухомого середнього з 

використанням набору кривих розгону з дослідження [2]. Було проаналізовано 

згладжування рухомого середнього з періодами з 3, 5 та 7 значень (рис. 2, а) . 

  

а)         б) 

Рисунок 2 – Результати згладжування 

Автори звернули увагу, що при оцінювання кожного зі згладжувань коефіцієнт 

детермінації R2 дає значення більше 0,99, але підвищення періоду рухомого 

середнього знижує якість моделювання об’єкта керування після ідентифікації. 

Детальне вивчення показало (рис. 3), що зниження R2 пов’язано з погіршенням 

опису частини затримки кривої розгону – збільшення часу затримки (рис. 2, б). 

Кожна з трьох ліній згладжування дає R2 > 0,99, але з’ясувалось, що найкращі 

результати надає період з 3-х значень рухомого середнього (рис. 3). 

240

290

340

390

440

490

540

590

640

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Те
м

п
ер

ат
ур

а,
 

C

Час,с

240

340

440

540

640

0 100 200 300 400

Те
м

п
ер

ат
ур

а,
 

С

Час, с
Вихідні дані SMA3 SMA5 SMA7

240

260

280

300

320

340

0 20 40

Те
м

п
ер

ат
ур

а,
 

С

Час, с
Вихідні дані SMA3 SMA5 SMA7



Всеукраїнська науково-технічна інтернет-конференція «АтаБіКТ – 2025» 26.03.2025р. м.Дніпро 

22 

 

Рисунок 3 – Значення R2 при різних періодах рухомого середнього для кожного 

з варіантів дослідження [2]. 

В подальшому авторами для автоматичної ідентифікації об’єкта керування було 

обрано рухоме середнє з періодом у 3 значення для згладжування лінії кривої 

розгону. Використання запропонованої обробки вихідних даних дозволяє 

підвищити точність отримання параметрів об’єкта керування зі зменшенням 

статичної похибки при моделюванні реакції об’єкта керування на ступінчастий 

вплив. Метою наступного дослідження буде визначення впливу згладжування 

вихідних даних на налаштування регулятору відповідної системи керування. 
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