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СЕКЦІЯ 13.  

ЗАГАЛЬНА МЕХАНІКА ТА  

МЕХАНІЧНА ІНЖЕНЕРІЯ 
 

 

Мокрушина Ольга Михайлівна, здобувачка вищої освіти гірничо-

металургійного факультету 

ТОВ «ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ «МЕТІНВЕСТ ПОЛІТЕХНІКА», Україна 
 

Науковий керівник: Малій Христина Василівна, канд. техн. наук, доцент, 

доцент кафедри металургії та інноваційних технологій 

ТОВ «ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ «МЕТІНВЕСТ ПОЛІТЕХНІКА», Україна 
 

БЕЗПЕРЕРВНЕ ЛИТТЯ СТАЛІ ЯК ОСНОВА 

ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ 

МЕТАЛУРГІЙНОГО ВИРОБНИЦТВА 
 

Сучасний розвиток металургійної галузі характеризується переходом до 

високоефективних, ресурсозберігаючих та екологічно орієнтованих технологій 

виробництва. Одним із ключових напрямів такої трансформації є безперервне лиття 

заготовок, яке стало домінуючою технологією у світовій практиці виробництва 

сталі. На відміну від традиційного розливання у виливниці, безперервне лиття 

забезпечує формування металевої заготовки безперервним потоком, що дозволяє 

суттєво оптимізувати виробничий процес, підвищити якість продукції та знизити 

витрати ресурсів [1; 2]. 

Сутність процесу безперервного лиття полягає у подачі рідкої сталі зі 

сталерозливного ковша через проміжний ківш у водоохолоджуваний кристалізатор, 

де відбувається формування первинної твердої оболонки заготовки. Надалі 

заготовка витягується через зону вторинного охолодження, де завершується процес 

кристалізації та формується структура металу. Така організація процесу дозволяє 

поєднати стадії розливання та первинного формування заготовки в єдиний 

безперервний цикл, що істотно скорочує тривалість виробництва [2; 3]. 

Важливою перевагою безперервного лиття є підвищення виходу придатного 

металу. У традиційних технологіях значна частина металу втрачається у вигляді 

прибуткових частин і обрізі, тоді як у безперервному литті ці втрати мінімізуються. 

Це забезпечує підвищення коефіцієнта використання металу на 10–15%, що має 

суттєве економічне значення для металургійних підприємств [3; 4]. Крім того, 

безперервне лиття дозволяє значно знизити енергоспоживання за рахунок 

виключення операцій повторного нагріву злитків перед прокаткою. У поєднанні з 

технологіями гарячої прокатки це формує ефективні інтегровані виробничі лінії з 

мінімальними енергетичними втратами [5]. 

Якість отримуваних заготовок при безперервному литті є вищою порівняно з 

традиційними методами. Це пояснюється більш рівномірними умовами 

кристалізації, що сприяє формуванню однорідної структури металу, зменшенню 
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лікваційних процесів та зниженню кількості внутрішніх дефектів. Водночас сучасні 

машини безперервного лиття заготовок (МБЛЗ) оснащені автоматизованими 

системами контролю та управління, що дозволяє забезпечити стабільність 

технологічного процесу та мінімізувати вплив людського фактору [1; 6]. 

Разом з тим, процес безперервного лиття характеризується рядом 

технологічних складностей. До них належать утворення поверхневих і внутрішніх 

тріщин, що виникають внаслідок термічних напружень, нерівномірного 

охолодження та деформацій твердої оболонки під дією феростатичного тиску. 

Значною проблемою є також лікваційні явища в центральній зоні заготовки, які 

можуть призводити до неоднорідності хімічного складу та погіршення механічних 

властивостей металу. Крім того, у процесі лиття можливе захоплення неметалевих 

включень, що негативно впливає на якість продукції [2; 4]. 

Для вирішення зазначених проблем активно впроваджуються інноваційні 

технологічні рішення. Одним із таких напрямів є застосування електромагнітного 

перемішування розплаву, яке дозволяє зменшити ліквацію та покращити структуру 

металу. Важливу роль відіграє також оптимізація режимів вторинного 

охолодження, що забезпечує контрольоване затвердіння заготовки та зниження 

рівня термічних напружень [6; 7]. Значний потенціал має використання 

математичного моделювання та цифрових двійників процесу, які дозволяють 

прогнозувати поведінку металу та оптимізувати технологічні параметри у 

реальному часі [5]. 

Окремим перспективним напрямом розвитку є тонкослябове та стрічкове 

лиття, які дозволяють отримувати заготовки мінімальної товщини безпосередньо 

для прокатки. Це дає змогу суттєво скоротити кількість технологічних операцій, 

зменшити енергоспоживання та підвищити продуктивність виробництва. Такі 

технології вже активно впроваджуються на провідних металургійних підприємствах 

світу та демонструють високу ефективність [3; 7]. 

У контексті сучасних екологічних викликів безперервне лиття відіграє 

важливу роль у формуванні концепції «зеленої» металургії. Зменшення 

енергоспоживання, підвищення ефективності використання сировини та 

скорочення виробничих відходів сприяють зниженню викидів парникових газів і 

загального екологічного навантаження. Крім того, інтеграція технології 

безперервного лиття з електросталеплавильними процесами та використанням 

водню як відновника відкриває нові можливості для декарбонізації металургійного 

виробництва [5; 8]. 

Перспективи розвитку безперервного лиття заготовок пов’язані з подальшою 

цифровізацією виробництва, впровадженням штучного інтелекту та створенням 

інтелектуальних систем управління. Це дозволить підвищити точність контролю 

технологічних параметрів, знизити кількість дефектів і забезпечити стабільно 

високу якість продукції. Очікується, що у найближчі десятиліття частка сталі, 

виробленої за допомогою безперервного лиття, досягне максимально можливих 

значень, що підтверджує стратегічне значення цієї технології для розвитку  

галузі [1; 6]. 

Таким чином, безперервне лиття заготовок є одним із найбільш перспективних 

напрямів сучасної металургії. Воно забезпечує поєднання високої економічної 

ефективності, якості продукції та екологічної безпеки. Подальший розвиток цієї 
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технології, зокрема шляхом інтеграції з цифровими та інноваційними рішеннями, 

визначатиме конкурентоспроможність металургійних підприємств у майбутньому. 
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