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ВПЛИВ ТРИВАЛОСТІ СТАБІЛІЗАЦІЇ ПАРАМЕТРУ В КІНЦІ КРИВОЇ РОЗГОНУ НА 
ЯКІСТЬ ІДЕНТИФІКАЦІЇ ОБ’ЄКТА КЕРУВАННЯ 

 

IMPACT OF PARAMETER STABILIZATION TIME AT THE END OF THE TRANSIENT 

RESPONSE ON THE ACCURACY OF CONTROL SYSTEM IDENTIFICATION 

 

Койфман Олексій1, Ісаєв Андрій1, Голотюк Микола2 
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This paper examines the impact of parameter stabilization time at the end of the transient 

response on the accuracy of control system identification. A dataset comprising more than 50 

transient response curves of various dynamic systems was analyzed using 15 different identification 

methods. The study demonstrates that limited stabilization data can result in elevated static errors 

across all methods, indicating insufficient system dynamics capture. By artificially extending the 

stabilization phase, the average static error was reduced by 33%, and the coefficient of determination 

(R²) increased by 1.5%. These results emphasize the importance of including an adequate duration 
of parameter stabilization in the identification process to enhance model accuracy, while avoiding 

excessive data that may introduce noise. Future work will focus on evaluating how stabilization time 

affects the tuning performance of control algorithms. 

Одним з ключових етапів у процесі ідентифікації об’єктів керування є фіксація їхньої 
реакції на типові збурення, зокрема, на одиничний ступінчастий вплив. Отримана в результаті 
такого експерименту крива розгону містить важливу інформацію про динамічні 
характеристики системи – інерційність, запізнення, стабільність тощо. Саме від точності та 
повноти цієї кривої значною мірою залежить якість побудованої математичної моделі, яка в 
подальшому використовується для синтезу системи автоматичного керування. Недостатньо 
тривала або некоректно зафіксована крива розгону може призвести до спотворення параметрів 
моделі та погіршення роботи регуляторів. Традиційно при «знятті» значень кривої розгону 
вважається, що реакція об’єкта на ступінчатий вплив стабілізується, якщо значення 
технологічного параметра три рази повторюється. Тому важливо дослідити, які саме 
характеристики кривої розгону, зокрема, її тривалість на етапі стабілізації, мають вирішальне 
значення для точності ідентифікації. 

При виконанні дослідження [1] було проаналізовано набір з більш чим 50 кривими 
розгону різних об’єктів керування з використанням 15 методів ідентифікації їх параметрів. 
Автори звернули увагу, що при обробці деяких кривих розгону всіма методами ідентифікації, 
які використовувались в дослідженні, значення статичної похибки ERR1 було значно більше 
ніж середньостатистичне значення – тобто ні один метод не давав гарних результатів. Приклад 
такого випадку наведено на рис. 1. 

Візуальна оцінка результатів моделювання реакції об’єкту керування (рис. 1) показує про 
необхідність продовження моделювання. Для дослідження цієї проблеми до значень вихідної 
кривої розгону було додано ряд значень, які дорівнюють останньому. Як видно з графіків (рис. 
2) відбувається значне зменшення статичної похибки ERR2 за результатами моделювання 
подовження кривої розгону. 
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Рисунок 1 – Результати моделювання об’єкту керування 

 
Рисунок 2 – Результати моделювання об’єкту керування при штучно подовженій вихідній 

кривої розгону 

Такий експеримент було проведено для всієї вибірки кривих розгону дослідження [1] та 
було ідентифіковано параметри об’єкту керування усіма зазначеними методами. Порівняння 
отриманих результатів (рис. 3) показує, що в середньому по результатам моделювання 
значення статичної похибки ERR зменшилось на 33% та значення коефіцієнту детермінації R2 
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збільшилось на 1,5%. Якщо розглядати кожен метод окремо, то, наприклад вплив подовження 
кривої розгону на результати моделювання для методу 40 відсутній. З іншого боку наявний 
суттєвий валив на методи 70, 71, 80 та 81, які базуються на нелінійній апроксимації значень 
вихідної кривої розгону. 

 
Рисунок 3 – Порівняння результатів моделювання 

Результати дослідження наявно відображають, що тривалість стабілізації значення 
параметра при реакції об’єкта керування на ступінчасте збурення впливає на результати 
ідентифікації параметрів цього об’єкту. Необхідно отримувати більше значень кривої розгону 
в період стабілізації значення. Наразі складно відповісти, скільки конкретно значень «знімати» 
при стабілізації параметру: при надмірно короткій реакції об’єкту модель може не відображає 
інерційність системи; водночас надто довгий перехідний процес призводить до зростання 
похибки моделі внаслідок накопичення зайвої інформації. Наприклад, необхідно ввести 
критерій, за яким значення має коливатись в межах визначеного відсотку від ΔХт. 

Наступним кроком необхідно дослідити вплив тривалість стабілізації реакції об’єкту на 
налаштування регулятору відповідної системи керування. 

Література 
1. Кoyfman, О. O., Miroshnychenko, V. I., & Simkin, O. I. (2023). Analytical study of methods of 

identification of control object. MININGMETALTECH 2023 – The mining and metals sector: integration of 

business, technology and education: Scientific monograph. Riga, Latvia : “Baltija Publishing”, 2023. PP 113-

147. DOI: https://doi.org/10.30525/978-9934-26-382-8-7 
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Горрі Себастьян, 
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Коваль Андрій, 
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Койфман Олексій, 
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ДО ВИЗНАЧЕННЯ ДІАМЕТРА ПАЛЬЦЯ 
ГУСЕНИЧНОГО ШАРНІРА В РЕЖИМІ 
ЕКСПЛУАТАЦІЇ 

106 

   

Мусійко Володимир, 
Коваль Андрій, 
Пасенко Юрій 

БЕЗКІВШЕВИЙ РОТОРНИЙ РОБОЧИЙ ОРГАН 
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Пахаренко Володимир, 
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ПРИСТРІЙ ДЛЯ ГІДРОДИНАМІЧНОГО 
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МЕТАЛОКОНСТРУКЦІЙ СКЛАДНОЇ ФОРМИ ІЗ 
ЗАСТОСУВАННЯМ МЕТОДІВ НАРИСНОЇ 
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