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ЕНЕРГОЕФЕКТИВНІ РІШЕННЯ ТРАНСПОРТУВАННЯ РІДКОГО 

ЧАВУНУ В СУЧАСНОМУ МЕТАЛУРГІЙНОМУ ВИРОБНИЦТВІ 

 

Зменшення тепловтрат рідкого чавуну під час його транспортування 

від доменного цеху до конвертерного та в процесі позадоменної 

обробки є важливою умовою підвищення ефективності киснево-

конвертерного виробництва сталі. Втрата температури чавуну на цих 

етапах призводить до зростання витрат енергоресурсів на його 

підігрів, погіршення умов десульфурації, збільшення тривалості 

технологічних операцій та зниження стабільності сталеплавильного 

процесу. Тому пошук і впровадження технологічних та конструктивних 

рішень, спрямованих на збереження теплоти рідкого чавуну, є 

актуальним науково-практичним завданням  

На основі статистичного аналізу виробничих даних експлуатації 

чавуновозних ковшів за період серпень–листопад 2024 року 

встановлено, що сумарне зниження температури чавуну під час 

транспортування та позадоменної обробки може перевищувати 165 

°С. Такий значний перепад температури обумовлений поєднанням 

технолого-логістичних чинників, серед яких основними є надмірна 

кількість ковшів, що перебувають в обороті, збільшена тривалість 

одного обороту, перевищення нормативного часу транспортування 

чавуну між цехами, затримки під час обробки в міксерному відділенні, 

висока заскрапленість ковшів, а також наявність неповноважних 

наливів чавуну. Додатковий негативний вплив має недостатня частка 

чавуну, що подається в конвертер через міксер, порівняно з прямим 

зливом у заливний ківш. 
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Результати аналізу дозволили визначити комплекс оптимальних 

технологічних параметрів, дотримання яких забезпечує температуру 

чавуну в заливному ковші конвертерного цеху не нижче 1320 °С. 

Зокрема, температура чавуну на випуску з доменного цеху повинна 

становити не менше 1470 °С. Важливим резервом зменшення 

тепловтрат є скорочення кількості робочих ковшів на дві одиниці, що 

дозволяє зменшити тривалість одного обороту приблизно на 30 

хвилин, збільшити кількість оборотів і підвищити температуру чавуну в 

середньому на 10 °С. Також встановлено, що час транспортування 

чавуну від доменного цеху до міксерного відділення не повинен 

перевищувати 60 хвилин, а тривалість обробки ковша в міксерному 

відділенні – 57 хвилин. Додатково позитивний вплив має збільшення 

частки чавуну, що проходить через міксер, до рівня не менше 60 %, а 

також забезпечення стабільного добового виробництва сталі не нижче 

26 плавок. 

Окрему увагу приділено аналізу тепловтрат під час позадоменної 

обробки чавуну. За результатами обробки масиву статистичних даних, 

що охоплює 140 плавок за період вересень–жовтень 2024 року, 

встановлено, що істотний вплив на втрату температури має маса 

чавуну в ковші та його хімічний склад. Зі збільшенням маси чавуну 

понад 200 т погіршуються масообмінні процеси між шлаком і металом, 

зростає витрата реагентів і тривалість обробки, що супроводжується 

додатковим зниженням температури. Крім того, застосування чавуну з 

низьким вмістом кремнію (менше 0,63 %) призводить до уповільненого 

та нестабільного шлакоутворення, що також подовжує процес обробки 

і збільшує тепловтрати. 

Суттєвим джерелом охолодження чавуну під час транспортування є 

тепловипромінювання з відкритої поверхні дзеркала розплаву. Одним 

із найбільш ефективних конструктивних рішень для зменшення цих 

втрат є застосування теплоізоляційної кришки чавуновозного ковша. 

Використання кришки дозволяє істотно знизити втрати теплоти 

випромінюванням, оскільки нагріта кришка частково повертає тепло 

назад до розплаву та футерування. Практичні результати свідчать, що 

застосування теплоізоляційної кришки забезпечує підвищення 

температури чавуну під час транспортування на 50–53 °С та 
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зменшення кількості переданої теплової енергії приблизно вдвічі. 

Додатковим позитивним ефектом є покращення умов праці персоналу 

за рахунок зниження інтенсивності теплового випромінювання в 

робочій зоні  

Важливим напрямом зменшення тепловтрат є також удосконалення 

теплоізоляції футерування чавуновозних ковшів. Традиційно як 

теплоізоляційний шар між металоконструкцією ковша і футеруванням 

застосовується азбестовий картон, який має низку суттєвих недоліків, 

зокрема відносно високу теплопровідність, обмежену температуру 

застосування та негативний вплив на умови праці. Запропоновано 

замінити його на сучасний високотемпературний теплоізоляційний 

матеріал Isoplan 1100, який характеризується низькою 

теплопровідністю, високою термостійкістю та механічною міцністю. 

Дослідна експлуатація ковшів із таким теплоізоляційним шаром 

показала зниження температури броні ковша на 70–130 °С, зменшення 

швидкості охолодження рідкого чавуну та збільшення міжремонтного 

циклу агрегатів. 

Розрахунки теплових втрат підтверджують ефективність 

запропонованих рішень. Під час транспортування ковша без кришки 

сумарні втрати температури чавуну за рахунок випромінювання та 

нагрівання футерування становлять близько 160 °С. Застосування 

теплоізоляційної кришки разом із покращеною футерівкою дозволяє 

знизити ці втрати до приблизно 110 °С, що відповідає зменшенню 

втрат теплової енергії на рівні близько 30 %. Таким чином, 

впровадження комплексу технолого-логістичних і конструктивних 

заходів забезпечує істотне збереження теплоти рідкого чавуну, 

підвищення температури його надходження до конвертерного цеху, 

зниження енерговитрат та покращення техніко-економічних показників 

сталеплавильного виробництва в цілому. 
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