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Стан поверхневих вод р. Дніпро в межах урбанізованих територій є 
однією з ключових екологічних проблем України, що загострюється в умовах 
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інтенсивного розвитку міст та наслідків надзвичайних ситуацій. Урбанізація 
зумовлює формування значних обсягів поверхневого стоку з територій 
забудови, транспортної інфраструктури та житлових масивів, який потрапляє 
у водні об’єкти переважно без очищення через застарілі або відсутні системи 
зливової каналізації. Такі стоки є джерелом специфічних синтетичних 
забруднювачів та потребують систематичної діагностики гідрохімічних 
показників. 

Метою роботи є дослідження рН та буферності вод поверхневих стоків 
та р. Дніпро в районі їх скиду. Відбір проб води проводили відповідно до 
ДСТУ EN ISO 5667-1:2023 з водовипуска колектора, який виходить у р. 
Дніпро в районі житлового масиву Перемога-3 міста Дніпро, та у р. Дніпро на 
20 м вище скиду.  

Водневий показник (pH) – це прямий показник кислотності та лужності, 
який пов’язаний із концентрацією іонів H . Він належить до класичних 
кислотно-лужних характеристик. Рівень рН води обумовлений впливом 
розчинених мінералів (кальцій, магній, залізо, алюміній), вуглекислого газу, 
забруднень, а також біологічних процесів. Норма для питної води становить 
6,5–8,5 одиниць рН. На значення рН природних вод впливає низка чинників. 
Зокрема, мінеральний склад води суттєво впливає на її кислотність. Наявність 
карбонатів (CO3

2–, HCO3
–) та гідроксидів обумовлює лужне середовище, а 

розчинені метали, розчинений у воді вуглекислий газ навпаки знижують рН 
води. Значну роль відіграє походження води, наприклад, артезіанські води 
зазвичай мають підвищене значення рН, а у поверхневих та дощових водах 
значення рН зміщується у більш кислу область. Крім того, антропогенні 
чинники (скиди стічних вод, кислотні дощі) мають власний вплив на 
кислотність природніх вод.  

Водневий показник визначали методом прямої потенціометрії на рН-
метрі-мілівольтметрі рН-150МА з використанням скляного індикаторного 
електрода та хлоридсрібного електрода порівняння. Водневий показник 
(від’ємний десятковий логарифм концентрації іонів гідрогену Н+) для 
досліджуваних вод наведений у табл. 1, та не перевищує гігієнічні нормативи 
якості води водних об’єктів другої категорії водокористування, за якими 
водневий показник (pH) не повинен виходити за межі 6,5 – 8,5 [1]. 

Таблиця 1 – Значення показників рН та лужності досліджуваних вод 
 

Показник Вміст іонів Кількість, ммоль-екв/л 
р. Дніпро Колектор 

рН H+ 8,46 8,02 
Загальна лужність CO3

2–, HCO3
–, OH– 3,8 6,0 

Часткова лужність OH– та 1/2 CO3
2– 0,32 0,16 

 
Лужність (загальна, часткова, карбонатна) є буферною 

характеристикою води. Загальна лужність характеризує буферну ємність 
води, тобто здатність підтримувати pH на певному рівні. Обумовлена 
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загальна лужність іонами CO3
2–, HCO3

–, OH–, визначається як кількість 
сильної кислоти, яка необхідна для зниження pH проби води до 4,4–4,5 
(індикатор – метиловий помаранчевий). Загальна лужність води колектора є 
практично вдвічі більше, ніж лужність води у р. Дніпро (табл. 1). 

Часткова лужність характеризує іони OH– та половину CO3
2– аніонів. 

Для визначення часткової лужності проводять титрування розчином сильної 
кислоти до знебарвлення фенолфталеїну, що відповідає зниженню рівня pH 
до значення близько 8,3. На відміну від загальної лужності, часткова лужність 
води р. Дніпро є вдвічі більшою, ніж відповідний показник води колектора 
(табл. 1).  

 

Висновки 
1. При порівнянні отриманих значень бачимо, що вода з колектора має 

невелике значення часткової лужності, але достатньо велике значення 
загальної. Це явище можна пояснити підвищеним вмістом іонів HCO3

– у воді 
колектора внаслідок потрапляння підземних вод. 

2. Всі досліджувані показники не перевищують нормативні та 
рекомендовані для вод водних об’єктів другої категорії водокористування [1]. 

Посилання 

1. Про затвердження Гігієнічних нормативів якості води водних об'єктів для 
задоволення питних, господарсько-побутових та інших потреб населення : 
Наказ Міністерства охорони здоров'я України від 02.05.2022 № 721. 
Оновлення: 21.01.2025. Верховна Рада України : офіційний веб-сайт. – 
Режим доступу: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/z0524-22#Text 

 
 
 

 
ОСОБЛИВОСТІ ТЕРМОНАПРУЖЕНОГО СТАНУ ЧАШ  

ДЛЯ ПЕРЕВЕЗЕННЯ РІДКОГО ШЛАКУ 
 

Доц.*, канд. техн. наук В.В. Поворотній 
* кафедра галузевого машинобудування 

Український державний університет науки і технологій (УДУНТ) 
м. Дніпро, Україна 

 

Дослідження явищ, що пов`язані з температурними напруженнями в 
шлакових чашах, становлять великий практичний інтерес для металургійної 
промисловості. Економія металу при виробництві можлива за максимального 
зменшення кількості руйнувань шлакових чаш в процесі експлуатації. 
Руйнування чаш зумовлене виникненням тріщин, які виникають від 
температурних напружень, та інших дефектів чаш, що з’являються внаслідок 
температурних навантажень. 

Математична модель побудови теорії температурних напружень для 
різних форм і конструкцій шлакових чаш полягає в розв'язанні системи 
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