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AHOTAUIA

lemposux  Omumpo  AHamonitosuy. PerynioBaHHA  pexumis
ereKkTpoCcnoXmBaHHs BaraTopiBHEBOI LIAxXTHOI BOAOBIANIMBHOI cuctemu. 55
CTOPIHOK MaLlUMHOMNUCHOro TekcTy, 14 pucyHkiB, 12 Tabnuupb, 23 oxepena. —
KBanigpikauinHa npausa Ha npaBax pyKonucy.

KBanicpikauinHa poboTta Ha 3006yTTs OCBITHLOro CTyneHsi 6akanaspa 3a
crneujasnbHICTIO 141 EnekrtpoeHepreTuka, eneKkTpoTexHika Ta
eneKkTpoMeXaHika. orn «IHXXMHIPUHT eneKkTpornocTtayaHHs Ta
enekTpoMexaHiuyHMX cucteM y MeTtanyprii Ta ripHmuTtsi». TOB « TEXHIYHUN
YHIBEPCUTET «METIHBECT MMOJITEXHIKA», 3anopixksa, 2026.

O6'ekm OocnidxeHHS: npouec YHKUiIOHYBaHHA baraTopiBHEBOI CUCTEMM
LLAXTHOro BOAOBIANMBY ripHN4Y0406yBHOIO NiANPUEMCTBA.

[lbeOmem  OocrniOXeHHs:  MOKa3HUKNM  pexuMmiB  pobotn  Ta
eIeKTPOCNOXMBaHHS HACOCHMX arperatiB 6baraTopiBHEBOro BOAOBIANMBY.

Mema pobomu: 3HN3NTUN EHepProcnoXmBaHHA HAaCOCHUMW arperatamu Ta
ONTUMI3yBaT BUTPATW Ha oOMNaTty eriekTpoeHeprii 3a yMOB HadiHOro
dPYHKUIOHYBaHHS LLAXTHOrO BOLOBIANMBY.

Y nepLiomy po3aini HagaHo XxapakTepPUCTUKY TEXHOSMOMYHOro npouecy Ta
enekTpornocTayaHHsa BoAOoBIgNMBY ropu3oHTiB 465, 920 i 1055 M waxTu
«lMepwotpaBHeBa» [NpAT «[liBHiYHKMM [3K». [NlpoaHarnizoBaHO pilleHHA Ha
aHanoriyHnx ob'ektTax Ta BM3HA4YeHO HeobXigHICTb MoAepHi3auil cuctemm
KepyBaHHSA HACOCHUMW YCTaHOBKaMMU.

Y ppyromy po3agini npoBefeHO aHarni3 iCHyluux pexumie poboTtu
HaCOCHUX arperaris, AOCNigKeHO MOXIIMBICTb peryJsioBaHHSA
€NeKTPOCMNOXMBAHHA 3@ paxyHOK 3MiHM rpaduikiB poboTn HacociB BiANOBIAHO
OO0 MNOrOAWHHMX UIH €eneKTPUYHOI €eHepril Ha PUHKY «Ha [oby Hanepegy.
3anponoHoBaHO NepeHeceHHs poboTM HacociB y Nepioan MEHLLOI BapTOCTI
erneKkTpoeHeprii.

Y TpeTbOoMy po3aifli BUKOHAHO TEXHIKO-EKOHOMIYHE OBr'pyHTYBaHHS
3anponoHOBaHMX 3axodiB, BM3HA4YeHO HeobXigHi KaniTanbHi BUTpatM Ta
OLiHEHO EKOHOMIYHNIN eeKT Bif perynoBaHHA PEXMMIB eTeKTPOCMNOXMBAHHSA
HacoCcHOro obnagHaHHS.

Y 4eTBepTOMYy pO34ini npoaHanizoBaHoO HebesneyHi Ta LWKignuBI
BUPOOHUYI hakTopM Ha AinsiHUi WaxXTHOro BOAOBIANMBY Ta pPO3pobneHo
3axoau Wwoao noninweHHa yMOoB npadi nepcoHarny.

HACOCHA CTAHLIA, BAFATOPIBHEB// BOAOBIOJINB, PEXXMM
POBOTH, TAPUOHI 30HMU, ENEKTPOCTNOXWBAHHA,
EHEPIOE®EKTUBHICTb.
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BCTYN

[ipHMYoq06yBHA NPOMUCHOBICTL € OAHIED 3 HaMbinbLl eHeproMiCTKnx
ranysen, Qe 3HayHa YacTUHa eneKTPOeHeprili  BUTpaA4vyaeTbCs  Ha
PYHKUIOHYBaHHS LWaxXTHOro BogoBignmBy. Ha cyyacHux rnmbokmx LwaxTax
BOOOBIANMB OpraHi3oBaHO 3a CKNagHow 6araTOCTYMEHEBOK CXEMOK
NocnigoBHOro nepekayvyyBaHHA BOAWN MiXK ropnsoHTamu. Lle rapaHTye 6e3neky
Nia3eMHUX pobiT, NPOTE 3yMOBIIOE BUCOKI EHEPreTUYHI BUTpaTN Yepes 3HaYHy
BUCOTY NigMoOMy Ta TpuBanumin pexmm poboTn HacociB.

B ymoBax 3pocTaHHs1 BApTOCTi eHEPropecypcCiB akTyanbHUM 3aBAaHHSM
€ NiABULLEHHS eHeproedeKTUBHOCTI BOAOBIASIMBHUX KOMMMEKCIB. 3HAYHUM
noTeHuian eKOHOMIl nonsrae B ONTUMI3aUil PeXUMIB €neKTPOCNOXUBAHHS.
KonueBaHHSA NOrogMHHUX LiH Ha PUHKY efnekTpoeHepril YKpaiHn 003BONAITb —
3a HaABHOCTI O0CTaTHbOI MICTKOCTi BOOO36ipHMKIB — nepeHocuTn poboTty
NOTYXXHUX HAcocCiB Ha nepioan Ail 3HMWKeHUX TapudiB 6e3 NnopyLueHHa BUMOT
6esneku.

AKTyanbHicTb. LaxTH1M1W BOOOBIANVMB — BUCOKOEHEPrOoEMHUM MpoLec.
Uepes 3pocTaHHA BapTOCTi €fIeKTPOEeHepril akTyanbHUM € 3HWXKEHHS BUTpaT
Ha poboTy HacociB 6e3 BTpaTuM IXHbOI HaAiMHOCTI. [ONOBHWIA nNoTeHUian
eHepro3bepexeHHss nonsrae B onNTuMmisauii poboTn BOOOBIANMBY 3a
NoOrogMHHUMK Tapudammn puHKY Ta edekTUBHOMY BUKOPUCTaHHI BOOO30IpHUX
pes3epByapis.

Tema pocnimkeHHs. «PerynioBaHHA peXuMiB  eneKTPOCMNOXMBAHHS
BGaraTopiBHEBOro LLAXTHOrO BOAOBIANUBY Y.

MeToo poboTn € nigBULLEHHS eHeproedeKTUBHOCTI BGaraTopiBHEBOroO
LUAXTHOrO BOAOBIANMBY LUMASAXOM ONTUMI3aLUil pexnmiB pobOTU HACOCHMX
CTaHUiN 3 ypaxyBaHHAM MOrOAMHHUX LiH eneKTPUYHOI eHepril Ha PUHKY «Ha
noby Hanepeny», AOCNIMAXKEHHS MOXMUBOCTEN BUKOPUCTAHHSA pPe3epBHOI
MiCTKOCTI BOA036ipHUMKIB Ta 3aCTOCYBaHHS YaCTOTHOIO peryntoBaHHS HACOCHNX
arperariB AN151 3HWXXEHHA BUTPAT Ha eNeKTPOCMNOXMBAHHS.

O6'exT gocnigkeHHs. MNMpouec dyHKLiOHYBaHHA BaraTtopiBHEBOI CUCTEMM
LLUAXTHOro BOAOBIANMBY ripHM4o406yBHOroO NignpuemMcTaa.

MpeameTom AOCHIOKEHHS € peXnMmn €NeKTPOCNOXNBAHHSA
BGaraTopiBHEBOro LLAXTHOrO BOAOBIANMBY Ta METOAM IX ONTUMI3aLii Ha OCHOBI
NOrOAMHHUX UiH enekTpoeHepril, napameTpiB BOLOMPUNIIMBY | TeXHIYHUX
XapaKTepUCTUK HACOCHOro obnagHaHHs.

3aBgaHHSA JOCNiOKEHHS:

— BUKOHATM aHani3 icHyw4ol cuctemu 6araTtopiBHEBOrO LLAXTHOrO
BOZOBIANNBY LUAXTH;

— pocnigntn  dakTU4Hi - BogonpunnuMBM Ta OCOBGMMBOCTI 1X 3MiHM
NpoTArom Aobwu;

— NpoaHanisyBaTu TEXHIYHI XapakTepUCTMKN HACOCHOro obrnagHaHHsA Ta
CTPYKTYPY €JIEKTPOCNOXMBAHHSA BOAOBIANIMBHOIO KOMMSIEKCY;



— MPOBECTUN aHani3 NOroAnHHUX LiiH eneKkTpoeHepril Ha PUHKY «Ha Joby
Hanepen» Ta BU3HA4YUTX Nepiogm MiHiMarbHOI BapTOCTi eNeKTPOeHepril;

— po3pobUTM  anropuTM  KepyBaHHS HACOCHMMW  arperatamum 3
ypaxyBaHHAM TapUPHUX KONMBaHb PUHKY eneKTpoeHepril;

— pocnigutn MOXnuBICTb 30inblUEHHA MICTKOCTI BOA03OipHMKIB Ans
HaKOMUYEHHS LWaxXTHUX BO, Y rOANHU BUCOKOI BapTOCTI eneKTpoeHeprii;

— OUIHUTU edEKTUBHICTb BUKOPUCTAHHA YaCTOTHOrO perynioBaHHS
HaCOCHUX arperaris,;

— BU3HAUYUTM OYIKyBaHUN EKOHOMIYHMA edeKkT Big BNpoOBamKEHHSA
3anporoHOBaHNX 3axoais,;

— BUKOHATM TEXHIKO-EKOHOMIYHE OOrpyHTYBaHHSA  3anpornoOHOBaHMUX
piLLEHb.

[MpakTU4YHe 3Ha4eHHs: po3pobrfieHO KOMMSIEKC 3axodiB (YacToTHe
perynoBaHHs, onTuMisauis rpadikis poboTn Ta BUKOPUCTaHHS BOAO30IpHUKIB),
LLIO 3HWXKYE BUTPATU Ha €NEKTPOEHEPTrito LWaxTHOro BOAOBIANMBY Ta NiABULLYE
noro eHeproeeKkTUBHICTb 6e3 3MiHM 6a30BOI TEXHOMOTYHOT CXEMMW.



1 AHANI3 NPEOMETHOI OBJIACTI

1.1 3aranbHa xapakTtepucTUKa nignpuemMcTBa Ta ripHM4YMX BUPOOOK

O6'ektoM pocnigkeHHsa € GaraTopiBHEBMIM BOAOBIANMBHMA KOMMIIEKC
waxtn «[lepwoTtpaBHeBa» [1pAT «[liBHIYHUA ripHMYO-30aravyBanbHUI
komOiHaT» (MPAT «[iBH 3K»).

laxta  «[lepwoTpaBHeBa» posTawoBaHa Yy  KpuBopisbkomy
3anisopygHomMmy BacenHi Ta BXOoAUTb A0 ckragy BupobHuumx ob'ektis NMPAT
«MiBH3K». Ha TenepiwHin yac waxTta He 34incHe BUOOOYBAHHS KOPUCHOI
KonanuvHu Ta (PyHKUIOHYE y cneuianbHOMY pexumi rigpos3axmcty. OCHOBHUM
3aBOdaHHAM eKcnrlyaTauinHoro nepcoHany € 3abesneyeHHs GesnepepBHOro
BiBEAEHHS LWaxXTHUX BOA 3 MiA3eMHUX BUPOOOK Ta NigTpyMaHHs 6e3neyHoro
rigporeonoriyHoro CtaHy ripHM4oro macwmsy. BHacnigok 3Ha4vHOI rmnOuHK
ripHUYMX BUPOBOK Ta MOCTIMHOIMO HAAXOMKEHHS NIA3EMHMX BOA Ha LIaXTi
ekcnnyaTtyetbcs GaratopiBHeBa cuctema BOOOBIANMBY, ska 3abesnevye
nocnigoBHe rnepekadyBaHHA BOAM MK NiA3€eMHUMW TOPU3OHTaMU Ta i
noganblue BigBEOEHHS Ha MOBEPXHIO. BoooBianMBHUM KOMMSIEKC Mae
KackagHy CTPYKTYpY Ta BKI1H0Ma€ HACOCHI CTaHLUii, po3TalloBaHi Ha ropn3oHTax
1055 m, 920 M, 465 M, a TaKkoX NOBEpPXHEBY HACOCHY cTaHuito HLLB.

Cxema poboTn BOAOBIONMBHOIO KOMMSEKCy nependadvyae akymynoBaHHA
BOAW Y BOAO36ipHMKAX KOXXHOMO rOPU3OHTY 3 noganblumm i nepekavyBaHHAM
Ha BULLEpPO3TalLlOBaHM piBeHb. Pyx BOAM 34IMCHIOETBHCS 3a CXEMOIO:

[[opn30HT 1055 M — [opn30HT 920 M — [OpU3OHT 465 M — HaCOCHa
ctaHuis HLLB.

BeanepebinHa poboTa BOOOBIANMBHOIO KOMMMEKCY €  KPUTUYHO
BaXXIIMBOK YMOBOK 3abesrneyeHHs 6e3nedyHoro cTaHy waxTtu. [punuHeHHs
BijKkayyBaHHS BOAN MOXe NPU3BECTU OO0 3aTONSIEHHS BUPOOOK, NOLUKOIKEHHS
obrnagHaHHS Ta NOpYLUEHHS HOPMaIibHOMO (PYHKLiIOHYBaHHSA 06'ekTa.

[lo cknagy KomMnnekcy BXOAATb HACOCHI arperaTu pisHOI NPOAYKTUBHOCTI,
BUCOKOBOJSIbTHI €NeKTPOaBUTYHU, CUCTEMU eNeKTPOornocTayaHHA, aBTOMaTUKN
Ta penenHoro 3axucty (tabn. 1.1). Hanbinbwmmmn cnoxmBayamm enekTpuyHol
eHepril € HAaCOCHI CTaHUji ropmn3oHTiB 465 M Ta 920 M, obnaaHaHi Hacocamun 3
ernektpoasuryHamu  notyxHictio 800 «kBT. Y 3B'dA3Ky 3i 3HAYHUM
€NeKTPOCNOXMBAHHAM BOAOBIASIMBHONO KOMMJIEKCY Ta BWUCOKOK BapTICTHO
eneKTPUYHOI eHepril akTyanbHUM 3aBOaHHAM € NOLUYK TEXHIYHMX pilleHb Woao
onTuUMi3auil pexumiea pobotn HacocHux arperaTtis. OgHUM i3 NepCnekTUBHUX
HanNpsIMKIB € perynioBaHHA rpadikis poboTn HacociB 3 ypaxyBaHHAM
NOrogMHHUX LiH enekTpoeHeprii Ha puWHKY «Ha p[poby Hanepeg» npwu
o06oB'a3koBOMY 3abe3neyeHHi HeobXiAHOro PiBHA rigpo3axmCTy LWaxXTu.



Tabnuuga 1.1 — CepeaHb04060BI BOOONPUNNMBY 3a MICALUSMN POKY

Micsaub CepegHin MakcnmanbHumn MiHiMmanbHUI
BOOMNPUNIINB, BOogoNpunnvBe, M3/roq BOOONPUNIINB,
m3/ron m3/roq

CivyeHb 102 115 92
Jliotnn 100 112 90
bepeseHb 108 122 96
KBiTeHb 115 132 105
TpaBeHb 120 138 110
YepBeHb 118 134 108
JInneHb 112 128 102
CepneHb 108 122 98
BepeceHb 105 118 95
>KoBTeHb 104 116 94
Jlnctonan 103 114 93
[pyaeHb 102 115 92

Lxepeno: CknadeHo asmopoM Ha OCHO8I hakmuyHUX OaHUX 8000MpuUNIUIie waxmu
ma 2asly3e8ux HopMamusie 3 POEKMy8aHHs WaxmHo20 80008idnusy.

BHacnigok npupogHoro Bogonpunnuey OO0 NiA3eMHUMX  BUMPOBOK
LLoa000BO HAaAXOAUTb 3HAYHMK 06'EM LLUAXTHUX BOA, LLO NOTpebye NOCTinHOT
poboTM HacocHoro obnagHaHHsA. YacTka BUTpaT Ha ENeKTPOEHepriln Yy
CTPYKTYpI eKcrnslyaTauinHux BUTpaT BOLOBIONMBHOIO KOMMJIIEKCY € 3HA4HOHO,
TOMY MUTAHHA ONTUMI3aLil PEXMUMIB €eneKTPOCMNOXMBAHHA MaE Baxnvee
NnpakTUYHe 3HAYEHHS.

[ipHMYi BUPOOKM LWaxTn npeacTaBrfieHi BepTUKanbHUMKM CTBOMaMu,
KBepLunaramuy, wTpekaMmn, BEHTUNALIMHUMK Ta TPaHCNOPTHUMK BUPOBKamu.
Ona  3abesneyeHHs  GesneyHol  ekcnnyaTauil  nig3emMHUx  OB'eKkTiB
3aCTOCOBYETbCH CUCTEMA LEeHTpanisoBaHOro BOA03060pY 3 HaKOMUYEHHAM
BOOW Yy BOOO3DipHMKaAX Ta nojanblmMm  BiKayyBaHHSM  HaCOCHUMMU
arperatamn. HasBHICTb [OEKiNbKOX TOPWU3OHTIB BOAOBIASINBY CTBOPHOE
nepegymMoBu NS BUKOPUCTAHHS pe3epBHUX ob'eMiB BOA036ipHMKIB 3 METOH
nepeHeceHHda poboTM HacociB Ha nepiogM MiHiManbHOI  BapTOCTI
eNeKTPOEHEpril Ha PUHKY «Ha Aoby Hanepeay, Wo € NpeaMeTOM LOCIIiOKEHHS
AaHol pobotn. ToMy OuiHKa MOXITMBOCTEW PEryntoBaHHA pexumie poboTtu
HacociB, onTumisauia rpadikiB IXHbOr0 HaBaHTAXEHHS1 BIANOBIAHO A0
NOroAMHHMX 30H Ta iHTerpauia BiAHOBIIOBAHUX Xepen eHepril € KpUTUYHO
BaXXNMMBUMW 3aBOAHHAMM NS 3HWXKEHHSA BapTOCTI YyTPUMaHHSA BOOOBIOIMBHOIO
KOMIMIeEKCy.

1.2 AHani3 HacocHoro o6nagHaHHA

BoaoBianvBHUI KOMMMEKC WaxXTU € OOHUM i3 Hanbinbw eHeproeMHmx
OOMNOMIKHUX TEXHOSOrNYHMX MPOLECIB, OCKiNbKM 3abesnedye Oe3nepepBHe
BUOANEHHS WaxXTHUX BOA i3 MpHUYMX BUPOBOK Ta niaTpumaHHs 6e3neyvyHmnx
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YMOB BeOEHHS1 TipHMYMX pobiT. HaginHicTb (YHKUIOHYBaHHA CUCTEMM
BOOOBIANIMBY 6Ge3nocepeHbo BnnvMBae Ha 6e3neky npaui, NpoayKTUBHICTb
NianpUeMCTBa Ta €KOHOMIYHI NokasHukM noro poboTtn. Ha gocnigxyBaHoMy
NiaANPUEMCTBI 3acTOCOBYETbCSA OaraTtopiBHEBA CUCTEMA BOAOBIANMBY, WO
CKIlaga€eTbCA 3 HACOCHUX CTaHLUiW, po3TawoBaHnX Ha ropusoHTax 1055 m, 920
M Ta 465 M, a TakoXX HAaCOCHOI cTaHuii Ha noBepxHi (HLLB) [1]. MNepekayyBaHHS
BOAWN 34IMCHIOETLCA MOCIIAOBHO MiXK rOPM30OHTaMM 4O MOBHOrO ii Nignomy Ha
NOBEPXHIO.

OcobnuBICTIO CUCTEMU € HASIBHICTb pPe3epBHMX HACOCHUX arperaTiB Ha
KOXXHOMY piBHI BOOBIgNMBY, WO 3abe3neyvye 6e3nepepBHiCTb poboTK nig vac
NPoOBeAEHHSI PEMOHTIB, TEXHIYHOrO 06cnyroByBaHHsS abo aBapinHMX cuTyauin.

[lo cknagy BOAOBIASIMBHOIO KOMMSIEKCY BXOOSATb AECHATb HACOCHUX
arperartis. Ha ropusoHTi 1055 m BcTaHoBneHo asa Hacocu Tuny LIHC 60x176
3 eNieKTpoaBUryHaMm NOTyXHICTIO 55 kKBT. Ha ropusoHTi 920 M npavutoTb Tpy
Hacocu Tuny LIHC 300x600, o6bnagHaHi enekrpoasuryHamu noTyxHictio 800
KBT koxHU. Ha ropunsoHTi 465 m BcTaHoBneHo asa Hacocu LIHC 300x600 Ta
oanH Hacoc HCLLU-315/560 3 enektpoasuryHamu notyxHictio 800 kBt. Ha
HacocHin ctaHuil HLLUB ekcnnyatytoTeca asa Hacocu LIH 400%x105 noTyXHicTiO
200 T1a 250 kBT BignosigHo. ®akTtMyHa opraHizauis poboTM HaCOCHOro
obnagHaHHA nepeagbadae ekcnnyartaudilo nuwe OgHOro Hacoca Ha KOXHOMY
rOPM30HTI, TOAi SK iHWI arperatn 3HaxogaTbCs Yy pesepsi abo NpoxoasiTb
TexHiyHe obcnyroByBaHHA. TpuBanictb pobOTM HacociB  BM3HA4YaETbCH
dakTMyHMMM BOOOMPUNNIMBaAMM Ta pexXnmmMom poboTn Boao3bipHuKiB. [ns
ropm3oHTy 1055 M Hacoc npautoe npmbnnsHo 4—5 rogmH oauH pas Ha aBi 4obu.
Ha ropu3oHTi 920 M TpmBanicte poboTn CTaHOBUTL ONM3LKO 2 roaMH Ha Ao0y.
[ns ropu3oHTy 465 M Hacoc ekcnnyaTyeTbcsa B cepeaHboMy 6 roanH Ha goby.
Ha HacocHin ctaHuii HLWB pexum poboTn Bu3Ha4vaeTbCs HaaAXO4KEHHAM BOAN
3 Nig3eMHUX FOPU3OHTIB Ta 3ararbHMM BOAHUM GanaHCOM LUAXTMW.

3aranbHa KiNbKiCTb HACOCHUX arperaTtiB y cuctemi crtaHoButb 10
OAUHNUb.

CymapHa BCcTaHOBIIEHA NOTYXXHICTb eNeKTPOoABUryHiB CKnagae:

P =2 .55+ 6-800 + 200 + 250 = 5360 kBr.

BooosianuBHMM KOMMIIEKC HaNeXuTb OO MOTY)XHUX €NeKTPOTEXHIYHUX
YCTAHOBOK LIAxTW Ta CYTTEBO BMANMBAE Ha 3aranbHuMi  GanaHc
eneKkTPoCnoXmMBaHHA nianpuemcTea. Hambinbwa 4acTka BCTaHOBIEHOI
NOTY>XHOCTI Npunagae Ha HaCOCHI CTaHLUil ropu3oHTiB 465 M Ta 920 m, ae
BUKOPUCTOBYIOTLCSA BUCOKOMNPOLYKTUBHI HaCOCHI arperatiu 3
enekTpoasuryHamm noTtyHictio 800 kBT. AHani3 cknagy obnagHaHHs NoKasye,
LLIO ICHY€E 3HA4YHWK NoTeHUian NiaBULLEHHS eHeproedeKTUBHOCTI 3a paxyHOK
onTumizauil pexumiB poboTnm HacociB BIANOBIAHO OO0  (hakTUYHUX
BOOONPUNAMBIB Ta NOrOAVMHHOI BaApTOCTI €NeKTpoeHeprii Ha pPUHKY «Ha o6y
Hanepea» [2]. Came OOCHIOKEHHIO LUUX MOXIMBOCTEN MPUCBAYEHI HACTYMHI
nigpo3ainu aunaoMHoi poboTn.
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Ha pocnigxysaHoMy MianpueMCTBI BOAOBIONMB 34IMCHIOETLCA 4vepes
HaCOCHI CTaHUil, po3TalwloBaHi Ha ropndoHTax 1055 m, 920 m Ta 465 M, a Takox
HacocHy cTaHuito HLWB. MNepekavyBaHHs Boan BiabyBaeTbCcA NOCAIAOBHO MiX
ropM3oHTaMn 3 noganblunMM BigBEAEHHAM BOAM Ha noBepxHo CTPYyKTypHa
CXemMa pPO3MilLlEeHHS1 HacoCHoro obnagHaHHs ©araTopiBHEBOrO LUAXTHOrO
BOOOBIANMBY HaBefeHa Ha (puc. 1.1); po3pobneHo aBTOPOM Ha OCHOBI
HaB4YarnbHOI niTepaTtypyn 3 LWIaxTHOro BOAOBIANMBY Ta TEXHIYHUX KaTanoris
HaCOCHOro obnagHaHHs.

CXEMA HACOCHOIO ObJIAAHAHHA
BATATOPIBHEBOIO LLUAXTHOIro BoAoBIAJIUBY

e ~ H_"{,,“ Hanoaepxmo} *{Hao«mcni YAV

HacocHa craHuis
HLUB (noBepxHs)

YMOBHI NO3HAYEHHA

p
@ Enexrpopasuryx
o 4 S
= Boaos3bipHuk
~ - HWB @v Hacochuit arperat
=S
—

3x800 kBt
(poboya + pesepaHi)

Bigmitka ~0 m

BopnoB36ipHuk

HanipHuit Tpybonposig
HacocHa cranuis

ropu3oHTy 465 m -—~  Bcacywuuit Tpy6onposia

3x800 kBt 3
(poboua + pesepeni) (>

) hva PiseHb BoAM
7 Bogos3bipHuk

465 m

Biamitka -465 m

NEPENIK HACOCHOrO OBNAAHAHHA

MotyxHicTs
4 3 2 ‘ Ne | HacocHa cranuin | Kinbkicts s

HacocHa craHuis - | 0BHoro Hacoca, | Mpu3sHaueHHs
ropusoHty 920 m @ ‘ n/n (ropusonT) Hacocis «Br
3x800 kB i
(poboya + pesepsHi) € > *—,‘«—— 2 J g;goaaﬁip,,,m( 1 | Topusont 1055 m 1 55 Po6oumit
i - (']
BiamiTka -920 M ‘ = it y 2 poBossex +
A

1| lopwsowt 920 m 3 800

e —— A Sta—— 1 pesepsHui

2 poboumx +

HacocHa craHuis 5-7 | Topu3oHT 465 m 3 800 i 2
ropu3oHTy 1055 M PR
1x55 kBt 2 poboumx +
(poBouuit) 7 BonoeabipHuk B-10]: IR (nowepin) 3 800 1 pesepsHui
- = J 1055 m
Bigmitka -1055 m i PA3OM 10 - =

PucyHok 1.1 — Cxema HacocHoro obnagHaHHs 6araTopiBHEBOMO
LLIAXTHOro BOAOBIANINBY

Taka cxema [003Bornisie 3abe3nevynTn HadiHMN BOOOBIANIMB 3a 3HAYHOI
rMUBMHN 3andaraHHa ripHMYMX BUMPOOOK Ta onTumidyBaTM pobOTY HACOCHOro
obnagHaHHS.

OCHOBHI XxapakTepuUCTMKM HAacoCHOro obnagHaHHA HaBeaeHi B Tabn. 1.2.

Tabnuusa 1.2 —  Xapaktepuctuka HacocHoro obnagHaHHSA
BOJOBIAIMBHOIO KOMIMEKCY
Micue Twvn Tun MotyxHicTb | KinbKicTb
BCTAaHOBJIEHHA | HAcoca | enekTpoABUryHa | ABUryHa, KBt | Hacocis
"opu3oHT 1055 LUHC AHYM-225-1M4 55 2
M 60%x176

11



[MpopoBxeHHs1 Tabnuui 1.2

Micue Twvn Twvn MotyxHicTb | KinbKicTb
BCTAHOBJIEHHA | Hacoca | eneKkTpoABUryHa | ABWUryHa, HacociB
KBT
opn30HT 920 M LIHC BAO2-630-Y4 800 3
300x600
[[OpM30HT 465 M LIHC BAO2-560-Y4 800 3
300x600,
HCLL-
315/560
HLIB LIH A-112-4M, 4AM- 200; 250 2
400%x105 35594Y3

Ixepeno: CknadeHo asmopom 3a OaHUMU  MEXHIYHOI  OOKyMeHmaujr
80008i0/1UBHO20 KOMII/IEKCY waxmu.

AHani3 HacocHoro obnagHaHHA nokasas, Lo cucteMa 6araTopiBHEBOro
BOLOBINNBY CKNAaZaeTbCA 3 TPbOX NiA3EMHUX HACOCHUX CTaHLUiNM Ta HACOCHOI
ctaHuii HLWB i3 3aranbHOM0 KiNbKICTIO 4eCATb HACOCHUX arperaTiB i CyMapHOK
BCTAHOBNEHOK NOTYXxHicTio 5360 kBT. HagaBHICTb pe3epBHUX HacocCiB
3abeaneyye BMCOKY HaLiMHICTb poBOTM KOMMSIEKCY, a ICHYLYi pexnmm
ekcnryarauil CTBOPHOKTb  MOXIMBICTb AN noAdanbliol  onTuMisauii
ereKTPOCMNOXMBAaHHS LWIISXOM pauioHanbHOro nnaHyBaHHS pobOTU HACOCHUX
arperariB.

HaBepgeHi gaHi ceigyaTtb Npo Te, Wo BOAOBIANVMBHUN KOMMIIEKC € OQHUM
i3 HANBINbLLMX CNOXUBAYiB €NEKTPUYHOI eHeprii Ha nianpuemcTsi. HanbinbLuy
YaCTKy BCTAHOBJIEHOI MOTY>XHOCTI MalOTb HACOCHI CTaHLil ropu3oHTIiB 465 M Ta
920 M, Oe  BWKOPUCTOBYKOTLCA  BUCOKOMPOAYKTMBHI ~ Hacocu 3
enekTpoasuryHamu noTyxHictio 800 kBT.

OcobnueicTio poboTK HacocHOro obnagHaHHA € HEPIBHOMIPHUA PEXUM
ekcnnyartauii. Hacoc ropusoHty 1055 M npautoe B cepegHboMy 4—-5 roguH
OAWH pa3 Ha ABi 4obu. HacocHa yctaHoBka ropnsoHTy 920 m npautoe 65m3bko
2 rognH Ha goby, a Ha ropu3oHTi 465 M TpumBanictb poboTU CTaHOBWUTH
npubnmnsHo 7,5 roguH Ha [oby. Takui pexum oBymMoBReHUNn akTUYHUMU
BOOONPUNAMBaAMM Ta  MICTKICTIO  BOOO3DIPHUKIB ~ KOXXHOFO  FOPU3OHTY.
[MpoBegeHU aHania nokasye, Lo BCTAHOBNEHE HacocHe obnagHaHHSA
3abes3nevyye HeobXigHY MPOAYKTMBHICTbL BOAOBIANIMBHOINO KOMMMEKCY Ta
BiANoBigae ymoBam ekcnsyaTauii waxtn. Pasom i3 Tum 3Ha4yHa BCTaHOBIEHa
MOTYXHICTb HACOCHMX arperaTiB i HEpiBHOMIPHICTb X poboTn CTBOPHOOTb
nepeaymoBu ANS ONTUMI3aLUil pexnmis enektpocnoxusaHHsa [3]. OgHum i3
NepcnekTUBHUX HanpsMKIiB MigBULLEHHS eHeproeEeKTUBHOCTI € Y3rogKeHHS
rpadikisa pob0oTN HACOCHNX CTaHLiM i3 NOrOANHHUMM LiIHAMW eNeKTpoeHepril Ha
PUHKY «Ha p[oby Hanepen», WO [J03BOMUTb 3HM3UTU BUTPATU Ha
ernekTponocTayaHHsa 6e3 3MiHM TEXHOMOrYHOT CXeMu BOOOBIANUBY.
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1.3 AHani3 cuctemu Bogo36opy Ta BoAOBIiANUBY

Bopa, sika HagxogauTb OO0 LWAaXTW, pyxaeTbcs Mo BUpoOKax nig aieto
NPUPOLHOro yXusy Ta Yepes CMCTeMY BOAOBIABIAHMX KaHaB CMPAMOBYETbLCS 40
cneuianbHoO obnagHaHMx Micub 30opy. [Ans 3anobiraHHs HAKOMUYEHHIO BOAN Y
pobounx 30Hax nepenbadaroTbCA APEHaxHi KaHaBu, BOAO3BIpHI NOTKM Ta
npurumarnbHi €MHOCTI. KOHCTpyKUiSA Takux crnopyd 3anexuTb Big ripHUYo-
reonoriyHMxX yMOoB i KifIbKOCTi BOAMW, WO HaOXOOUTb Ha KOHKPETHIN OinsHLUi.
3ibpaHi wWwaxTHi BOAM HaOXoAsaTb A0 BOAO3DIPHUKIB, pPO3TalLOBaHMX Ha
BiANOBIAHUX ropun3oHTax. BoaosbipHUK BUMKOHYE (PYHKUIKO NPOMIXKHOIo
pesepByapa, Y KoMy BigOyBaeTbCs HaKONMYEHHA BOAW Nepes i noganbLlimm
nepekadvyBaHHaM [4]. HasaBHicTb 3anacy ob6'eMy [O03BONSE KOMMEHCyBaTw
HepiBHOMIPHICTb BoZONpUNAMBIB Ta 3abesnedye 6inblw rHy4yke KepyBaHHS
pexumamm poboTn HacOCHOro obnagHaHHS.

Tabnunuysa 1.3 — OcHOBHI napameTpn BoA030ipHUKIB

FopusoHT | O6'em BOoOo36ipHUKa, | PoO6ounn 06'em, | PesepBHUM 06'eMm,
m3 m3 m3
920 m 1500 1200 300
465 m 1800 1400 400

Lxepeno: cknadeHo asmopom 3a MamepianaMu MeXHiYHOI OOKyMeHmauji waxmu.

Tabnuus 1.4 — XapakTepucTukm HACOCHUX CTaHLin

NopusoHT | KinbkicTb Nopaya ogHoro | Hanip, MNMoTyXHicTb
HacociB Hacoca, m®/rog M ABUryHa, KBt
1055 m 2 60 180 55
920 m 3 300 540 800
465 m 3 300 430 800

Lxepeno: CknadeHo asmopom Ha rnidcmaesi mexHiYHoi OOKyMeHmauji HaCoOCHO20
obnadHaHHs ma 8upobHuU4uUXx GaHuX nidrnpuemMcmea.

Tabnuuya 1.5 — NapameTpu HanipHUX TpybonpoBoAiB

HinsHka HoBXWuHa, M ODiameTp, Mm MaTepian
1055-920 m 2400 325 Cranb
920-465 m 2100 377 Cranb

465 M — noBepxHs 1800 426 Cranb

Lxepeno: CknadeHo aemopom Ha ridcmasi rnpoekmHoi OoKymeHmauii cucmemu
waxmHoz0o 800oeidnusy.

Y pocnigkyBaHin cMcTeMi BUKOPUCTOBYETLCS HaraTopiBHEBUIA MPUHLMN
BogoBianuBy. Taka cxema nepeabayae nocnigoBHe MIOQHATTAS BOAU MiX
OKPEMUMWN FOPU30OHTAMM 3a OOMOMOroK HACOCHWMX CTaHuin. KoxHa cTaHuida
npautoe Ha BU3HAYeHy BUCOTY NigMoMy Ta nepefae BoAy A0 HACTYMHOro
NyHKTY 360py. [NoaibHa opraHizauia npouecy Aae MOXNUBICTb 3aCTOCOBYBATH
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Hacocu 3 NapameTpamu, Lo Bi4MOBI4aTb KOHKPETHMM YMOBaM eKkcnsyaTadil.
[lo cknagy HacOCHMX CTaHUin BXoasTb poboui Ta pe3epBHi HACOCHI arperaTu,
HanipHi TpybonpoBoawn, 3anipHa apmaTtypa, 3acobun KOHTPOMO TEXHOMOTMYHMX
napamMeTpiB i CUCTEMM eneKkTponocTadyaHHs. HasiBHICTb pe3epBHOro
obnagHaHHA HeobxigHa AnNa NIATPUMAaHHA npaue3gaTtHOCTI KoMMnekcy Yy
BUNAOKy BMXody 3 Nagy OKPeMMX efieMeHTiB cuctemum abo MNpoBEedAEHHS
PEMOHTHMX pobiT. lig Yyac aHanisy BOAOBIANMBHOIO KOMMMEKCY HeobXxigHo
BpaxoByBaTW HEPIBHOMIPHICTb HAOXOMKEHHA BOAW MPOTAroM poky. Ha
BENIMYMHY BOOONPUNNUBIB  BANMBAKOTb aTtMOcdepHi onagu, Ce30HHe
NiABULLEHHS PIiBHSA Mig3€MHUX BOA, PO3KPUTTA HOBUX BUPODOK Ta 3MiHM Yy
CTPYKTYpI ripHM4oro macmsy [5]. Y pi3Hi nepiogn HaBaHTaXXeHHHA Ha HACOCHI
CTaHUil MOXe CyTTEBO BiOpi3HATUCS, WO 6e3nocepedHbO BMMBAE Ha
CNoXXMBaHHA enekTpoeHepril (puc. 1.2. Po3pobneHo aBTopoM 3a maTepianamm
TEXHOJIOr4YHOI CXeMU BOAOBIAMMBHOIO KOMIMIIEKCY LLAXTW. ).

NOBEPXHA LWWAXTU

Biasia waxTHux Bog
Y noBepxHeBUH BOAO3GIpHMK

+0,000,

FOPU3OHT 465 M Bopo36ipHuk HacocHa cranuin
465 m _| 465 m
-

HanipHui TpyGonposia

FOpH3OHT 920 M Bopo3bipHuk HacocHa cranuis
920 m _'l 920 m
=

Hanipkui TpyGonposia

Fopu3oHT 1160 M Bono36ipHuk HacocHa craHuis
1160 m _L 1160 m
A4 4 9

| | ] |
I | | |

MpUTOKM WaXTHUX BOA

PucyHok 1.2 — CTpyKkTypHa cxema baraTopiBHEBOrO LLIAXTHOro BOAOBIAIMBY

3 TEXHIYHOT TOYKN 30py HaMBINbLUMIA IHTEPEC CTAaHOBMATbL BOAO36IpHUKM
Ta HACOCHiI CTaHUiT NPOMIXXHMX ropu3oHTIB. Came BOHM CTBOPHOKOTb MOXIUBICTb
ONs1 Hakonn4yeHHs neBHoro o6'emy Boau nepen 11 BigkavyBaHHsAM. 3a
HasIBHOCTiI AOCTaTHbOI MICTKOCTiI pe3epByapiB rpacdik poboTn HacociB MOXXHa
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agantyBatTm [0 3MiHM BapTOCTi enekTpoeHeprii npoTtarom [obwu 6e3
nopyLueHHst Bumor 6e3nekun (puc.1.3. Po3paxoBaHo aBTOpOM 3a AaHUMMW.).

2500
2000
1500
1000

500

0 |
465 (BepxHin) 920 (CepegHin) 10565 (HwxHiR)

PucyHok. 1.3 — Po3nogin BCTaHOBMNEHOI NOTYXHOCTi HACOCHUX CTaHLIN

AHani3 CTpyKkTypu BO4OBIASIMBHOIO KOMISIEKCY NOKa3ye, L0 CMCTeMa Mae
baraTopiBHEBY CxeMy MiAMOMY LUAXTHUX BOA i3 BUKOPUCTAHHAM MPOMIKHUX
BOOO3bipHUKIB. HasBHICTb pesepBHMX 06'emiB  O03BONSIE  TUMYacOBO
HakonuyysaTu BOAY Ta 3MiHIOBaATU pexummn poboTn HacocHux arperaTiBs 6e3
NOPYLUEHHSI TEXHONOTMYHMX BUMOT. LIS ocobnusicTb CTBOPOE NepeaymoBu A5
nepeHeceHHsa enekTPMYHOro HaBaHTaXXeHHS Ha nepioan MiHiMmanbHOI BapTOCTI
eneKTPoeHepril Ta € OCHOBOKW nodarnblMX OOCHIAKEHb WOA0 onTuMisauil
PEXNMIB €MEKTPOCMNOXMBAHHS.

CyTTeBa 4acTka ekcnryaTauinHux BUTPaT BOAOBIANIMBHOINO KOMMIEKCY
noe'a3aHa 3i CMOXMBaHHAM eneKkTpudHoi eHeprii. Pobota Hacocis
BiAOyBaeTbCA y TpMBANoMy pexumi, a Ha rmMUBOKMX FOPU3OHTax OOAATKOBO
3pOCTalTb BUTPATU eHeprii Ha noJonaHHs 3Ha4YHUX BUCOT nignuomy. 3 uiel
NPUYNHN OLjiHKA TEXHIYHOro cTaHy cuctemu Bogo3bopy Ta BOAOBIANUBY
NOBMHHA BKMOYATU HE nuwie aHani3 Il NPOoAYKTUBHOCTI, a N OOCNIIKEHHS
MOXIIMBOCTEN MigBULLEHHA eHepreTudHol edeKkTnBHOoCTI [6]. HasasHa
CTpykTypa 6GaraTopiBHEBOro BOAOBIANMBY CTBOPKOE NepeaymoBu  OJs
BNpOBaKEHHA Cy4yaCHMX nMiaxoaiB OO KepyBaHHA eneKkTPOCNOXUBaAHHAM.
BukopuctaHHa hakTnyHMx gaHnx npo Bogonpunnusen, ob'eMn BOOO30IPHUKIB
Ta pexvmm pobOTM HACOCHMX arperaTiB [O03BOSISIE pO3poOUTU pilLiEeHHS,
CMPsIMOBaHIi Ha CKOPOYEHHS BUTPAT enekTpoeHeprii 6e3 3HMKEeHHSA HainHOCTI
pob6OTH LIAXTH.
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1.4 AHani3 pakTMYHNX BOAONPUNNMBIB

KinbkicTb BOAW, sika HagXoAuTb OO MiA3eMHMX BUPOOOK, HaneXxuTb A0
OCHOBHMX NapaMeTpiB, WO BM3Ha4YaTb PEXMM pobOTHN CUCTEMI BOOOBIANMBY.
Big BennunHm Bogonpunnmney 3anexaTb HaBaHTaXXeHHS Ha HaCOCHI arperary,
HeoOXigHMn 06'eM BOA03BIpHUKIB, BUTPATK €NEeKTPUYHOT eHepril Ta BUMOrn o
pe3epByBaHHA ob6nagHaHHS.

[na ouiHkn poboTn BOAOBIANIMBHOIO KoMMnekcy 6ynu npoaHanizoBaHi
daKTUYHI OaHi Woao HaOXOMKEHHS BOAM A0 WaxTHMX Bupobok. [ig 4vac
OOCNIOKEHHA BpaxoByBanuca cepeaHbo4060Bi, MakcumMaribHi Ta MiHiManbHi
3HAYeHHSA BOLOMPUNIIMBIB, @ TaKOX XapakTep iX 3MiHM MPOTAroM pPOKY.
HaoxooxeHHs Boau OO0 BUMPOOOK Mae HEPIiBHOMIPHMIA xapaktep. Y PpisHi
nepiogn ekcnnyarauil WaxTn cnocTepiraTbCa KonnBaHHS obcsriB Boaun, WO
NnoB'AA3aHO 3i 3MIHOK TigpPOreonoriYHnX ymMoB, aTMocepHMMU onagamu Ta
PO3BUTKOM TripHMYMx pobit [7]. Mig 4Yac npoxomkeHHs1 HOBUX BUPOOOK abo
PO3KPUTTS TPILLMHYBATMX 30H MOXITMBE KOPOTKOYacHe 36inbLUeHHs npunnuney
BOOM OO OKpeMux [AinsaHoK. [ocnifikeHHA nokasye, L0 OCHOBHa 4YacTuHa
LUAXTHUX BOA HaAXoAUTb MOCTYMNOBO MpoTsarom Aobu. Piski 3miHM BuTpaT
TPannAaTbCA BIAHOCHO PigKo, NPOTE BOHW MOBMHHI BpaxoByBaTUCA Mif 4ac
BUOGOPY pexumiB pobOTM HacoCHoro obnagHaHHa. [Ana  6esneyHol
ekcnnyaTauii BOAOBIANMBHOI cUCTEMU HeobXigHO 3abe3nedunTn MOXIUBICTb
BiKayyBaHHS He nuLie cepegHixX, a 1 MakcMmanbHUX obcaris BoAM.

AHania dakTuyHux paHux [OO3BOSMIE BU3HAYUTU  XapakTep 3MiHU
HaBaHTaXeHHA Ha BOAOBIANIMBHUM KOMMMekc. Y nepiogn NigBULLIEHNX
BO4OMPUNIIMBIB 36iNbLUYETLCA TPMBanNiCTb poboTH HACOCIB, WO NPM3BOAUTL 40
3POCTaHHA CMOXMBAHHA €neKTpoeHeprii. 3a HWX4YMX 3HA4YeHb NPUNInBY
3'ABNAETBCA MOXNMUBICTb BiNbll MTHYYKOro KepyBaHHS HACOCHUMW arperatamu
Ta MEepPEeHECEHHS YaCTUHM HaBaHTa)XEHHS1 Ha FOAMHM 3 HMXKYOK BapTICTHO
erneKTpoeHeprii.

[na  OuiHKM  HEepIBHOMIPHOCTI  HAOXOMKEHHS1  BOAW  AOLUINbHO
BUKOPUCTOBYBATU  Koe(iLiEHT  HEepiBHOMIPHOCTI  BOOOMPUMNNUBY,  SIKUW
BU3HAYaETLCHA BIAHOLWEHHSM MaKCUMasnbHOMoO 3HaYeHHs npunnmey 00
cepeaHboro. Ymum GinblinMM € uen nokasHuk, TMM BunmMn 6yayTbe BUMOrK 0
06'eMy BOAO036ipHUKIB i MPOAYKTMBHOCTI HAacocHoro obnagHaHHA. OTpumaHi
pe3ynbTaTth cBig4YaTb MNPO HaABHICTb pe3epBy ONA ONTuUMI3auil pexumis
poboTM BOOOBIONIMBHOIO KOMMMEKCY. 3a YMOBM [JOCTaTHbOI  MICTKOCTI
BOOO30IpHUKIB 4YacTMHa BOAW MOXE HaKoMuMyyBaTUCS MNpOTAroM nepioais
BUCOKMX TapuiB Ha eneKTpoeHeprito 3 noganbWwnM BigkadyBaHHAM Yy GinbLu
€KOHOMIYHO BurigHMn 4ac. [Ons noganblimx po3paxyHKiB Yy  poBOoTi
BUKOPUCTOBYIOTLCA  (PaKTU4YHI  3HAYEeHHSA BOAONPUNNMBIB, HaBedeHi Yy
BUPOBHMYIN AokyMeHTauil nignpuemcTea [8]. Ha TX 0CHOBiI BUKOHYETBHCS OLjiHKa
poBOTM HACOCHMX CTaHUiA, BU3HAYalOTbCS BUTPATU €EnekTpoeHeprii Ta
po3pobnATLCA 3ax0au WOAO PEryrnioBaHHS PEXUMIB €NeKTPOCNOXUBAHHS
BaraTopiBHEBOro LWaxTHOro BOAOBIANNBY.
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[na 3abeanevyeHHs1 6e3ne4yHoro BeAEeHHST TpHUYMX pPobIT HeobXxigHOo
3gincHoBatn  6e3nepepBHUN  KOHTPONb BOAOMPUMNNUBIB OO0  MiA3€MHUX
BUpobOK. BenuumHa BOOOMPUMNNBY BU3HAYaE pexXuMMm poboTM HACOCHUX
CTaHuin, obcar HakonuyeHHs BoAWM Yy BOAO3DIpHMKAX Ta  piBEHb
€eneKTPOCNOXMBaHHA BOAOBIANMBHOINO KoMnnekcy. Ha ocHoBi aHanisy
BUPOBHMYOT JOKYMEHTaLiT Ta pexumie poboTn HACOCHMX arperaTiB BU3Ha4YeHO
cepeaHi gobosi obcsarn BooOMPUNIMBIB MO OCHOBHWX FOPU3OHTaX LUAXTU
(Tabnuus 1.6).

Tabnuus 1.6 — PakTUyHi BOAONPUNIINBIU MO rOPU30OHTaX LLAXTU

Fopun3oHT CepenHin MakcumanbHuUMK, MiHiManbHuMK,
BOAONPUNINB, m3/goby m3/goby
m3/goby
1055 m 180 210 140
920 m 620 760 510
465 m 2150 2550 1850
Bcboro no 2950 3520 2500
LUaXxTi

Lkepeno: cknadeHo asmopomM Ha nidcmaei aHanizy pexumie pobomu
80008i0rIUBHO20 KOMII/IEKCY.

3 HaBedeHux [JaHux BMOHO, WO Haubinbwuin  BOOOMPUNIIMB
CMOCTepiraeTbCsl Ha ropu3oHTi 465 M, ge 30cepeaXyeTbCsi OCHOBHUN 0bCsr
lWaXTHUX BOA Nepes nofadvyetd Ha NOBEpxHK. YacTka uboro ropu3oHTYy
CTaHOBUTb 6nun3bko 73 % 3aranbHOro BO4ONPUNIIUBY LUAXTU.

1N ouiHKM HEPIBHOMIPHOCTI HAAXO4XKEHHSA BOAN BU3HAYMMO KOeiLieHT
HepPiBHOMIPHOCTI:

_  Qmax
ky = me (1.1)

Onsa waxtu:
k, = 2150/2950 = 0,729.

OTpymMaHe 3HaYeHHsA CBigYUTb MPO BIAHOCHO PIBHOMIPHUI XapakTep
BOOONPUNIMBIB, LLLO CTBOPIOE NepesyMOBUM AN PErysitoBaHHS pexmmis poboTu
HaCOCIB 3aneXxHo Big BapTOCTi eneKkTpoeHepril.

1.4.1 AHani3 cpakTMYHNX pexnmiB pob6oTH HacociB

Ha Ko>xHOMY ropun3oHTi B poboTi nepebyBae oanvH HACOCHUI arperaT, ToA;
SIK iHLWI BUKOPUCTOBYHOTLCS SIK pe3epBHi. PakTUYHI pexxumMmmn poboTr HACOCHUX
arperaTis HaBefeHo y Tabnuui 1.7.

17



Tabnuus 1.7 — @akTUYHI pexxumm poboTn HACOCHUX arperaTis

Fopu3oHT Twvn NMoTyxHicTb | TpuBanictb KoediuieHT
Hacoca ABUryHa, po6oTu, BUKOPUCTaHHA
KBT rop/pooby
1055 m LIHC 55 2,5 0,10
60%x176
920 m LUHC 800 2,0 0,08
300x600
465 m LUHC 800 7,5 0,30
300x600
HLUB LH 250 3,0 0,13
400x105

Lxepeno: cknadeHo asmopom 3a daHUMU eKcrirlyamauii HacocHo20 obradHaHHS.

AHani3 nokasye, L0 HAaCOCHI arperaTu nNpauioTb LUKITIYHO, 3a1eXHOo Bif
piBHSA BOAM Y Bo036ipHMKax. Hanbinblle HaBaHTaXXeHHA Mae HacOCHa CTaHLis
ropu3oHTy 465 M, fka 3abeanedye nepekavyyBaHHA OCHOBHOro obcAry Boau
(pnc.1.4).

®aKTUUHKIA rpadik poboTu Hacocie npoTArom 406K

WA DAKTUUYHWIA pesm F,C-5DT.‘ HaCOCHWMX EI'[’JE'aTiE Mo ropyU3oHTax WaxTy

g ne& o7 o o A 19 13 14 15 16 4 18 10 10 51 92 23

® lopuzoHT 465 M FopuzoHT 920 m MopuzoHT 1055 M HLLIB

PucyHok 1.4 — ®aktnyHuim gobosun rpadik poboTn HacoOCHUX arperaTis
(xepeno: cknadeHo asmopoM Ha nidcmasi hakmuyHUX pexxumie pobomu HacoCHUX
cmaHuid.)

1.4.2 NMpob6nema pocnigXeHHA Ta HaNPAMOK il BUPILLEHHSA

[MpoBeaeHun aHania akTM4HMX BOOONPUNIMBIB Ta peXxmnmisa poboTu
HaACOCHUX arperaTiB Nnokasas, LU0 iCHyt04a cucTemMa KepyBaHHSA BOLAOBIANMBOM
PYHKUIOHYE  BUKMHOYHO 3@ TEXHOMOMYHUM  MPUHUUMNOM  MigTPUMAHHSA
OONYyCTUMOro piBHA Boau y BoAo3OipHMKax. [lpn ubOMy He BpaxoBYETbCH
NoroanHHa 3MiHa BapTOCTi eNTEKTPUYHOI eHeprii Ha pUHKY «Ha oby Hanepey.
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dripHo 3 pgaHummn [ «Onepatop puWHKY», nNpoTsarom gobwu
CMNOCTEepIraloTbCA 3HA4YHI  KONMBAHHA LUiH enlekTpoeHeprii. MakcmanbHi
3HaYeHHs xapakTepHi Ans BevipHix roguH (17:00-23:00), Toai Sk MiHiManbHi
LiHW CroCcTepiraloTbCs Y HIYHMMA 4Yac Ta B OKPEMi OEHHI rogvHn 3a yMOoB
aKTMBHOI COHAYHOI reHepau,l.

Y pesynbTati HacocM MOXYTb MpautoBaTh y nepiogn MakcumasibHOl
BaAPTOCTiI €neKTpoeHepril, Wo npmM3BoAuTb A0 36inbLUeHHs ekcnnyaTauiHux
BUTpAT NignpuemMcTBa.

1.4.3 HanpsimoK BupilleHHA npoonemu

[ns 3HWKEHHA BUTPAT Ha efIeKTPOEHEPrito NMPONOHYETLCA pearnisysBaTtu
KepyBaHHS1 pexumamn poboTM HACOCHMX arperaTiB 3 ypaxyBaHHSM
NOrOAMHHUX LiH PUHKY eNneKTPUYHOI eHepril.

CyTb 3anponoHOBaHOro nigxoay nonsrae y:

- BAKOPUCTaHHI pe3epBHOro 06'eMy BOAO36GIpHUKIB OS5 HAKOMUYEHHS
BOAMW;

- MiHimMi3aUii po6oTn HacociB y nepioa 3 17:00 go 23:00;

- NepeHeceHHi OCHOBHOIo 0bcsry BigkadyBaHHS Ha HiYHi FOAWNHN;

- BUKOPUCTaHHI OEHHUX TOAMH 3i 3HWKEHUMU LiHaMW eneKkTpoeHeprii B
nepiog akTMBHOI COHAYHOI reHepalLli;

- nofanbwoMy BrpoOBa)XeHHI anroputMy aBTOMAaTUYHOIO KepyBaHHA
Hacocamu 3a JaHUMU PUHKY «Ha Joby Hanepeay.

3anponoHoBaHui nigxig He NoTpebye 3aMiHM HACOCHOro obnagHaHHs Ta
O03BOSIIE 3HM3UTU BUTPATM Ha eneKTPOEeHeprito 3a paxyHOK onTumisauil
rpadikiB poboTN HACOCHUX CTaHLiN.
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2 CNEUIANBbHUA PO3IN

2.1 Bu3Ha4yeHHs eHepreTU4HUX BUTpPAT Ha NigNOM LWaXTHUX BOA

PoboTta wWwaxTHOro BOAOBIANMBHOIO KOMMJSIEKCY CYNPOBOAXKYETLCSA
3Ha4YHUMM BUTpaTaMn E€NeKTPUYHOI eHepril, HeobxigHo! ana 3abesneyeHHs
©e3nepepBHOro BigkadyBaHHA BOAWM 3 MiA3EMHUX FOPU3OHTIB Ha MOBEPXHIO.
PiBeHb eHeprocnoXuBaHHS BU3HAYa€ETbCA MNPOAYKTUBHICTIO  HACOCHMUX
arperaTis, BMCOTOK NigWOMy BOAW, KOeIiUiEHTOM KOPWUCHOI Ail HaCOCHWUX
YCTaHOBOK, a TaKOX TpmBarsnicTio poboTn obnagHaHHs npoTarom gobu.

Mg 4ac pobOTM HACOCHOro arperaty enekTpudHa  eHeprid
NepeTBOPIOETLCS HA MEXaHIYHY eHeprito obepTaHHA poboyoro koneca Hacoca,
sIka BUKOPUCTOBYETbCA ONA  CTBOPEHHS  HeoOxigHOro Harnopy Ta
TpaHCNopTyBaHHA BOAM TPybOoNpoBoAaMU MK OKPEMUMU FTOPU3OHTAMM LLAXTMW.

TeopeTnyHa NOTYXHICTb, HEOBXiAHa Ans nignoMy BoAM, BU3HAYaETLCA
3anexHicTIo:

P = pgQH, (2.1)

ae P - rigpassiidHa NoTyXHIiCTb, BT;
p - r'yCTMHa Boaw, Kr/m?;
g - MPUCKOPEHHS BINbHOro nagiHHA, M/c2.
daKkTnyHa cnoXxmBaHa MOTYXHICTb € OinblUO 3a TEOPETUYHY 4Yepes3
HasIBHICTb BTpaT €Hepril B HACcOCi, enekTpoaBuryHi Ta TpybonpoBogax i
BU3HaAYaEeTbCA 3a POPMYIOLO:

p, = B9H (2.2)

ae Pe - cnoxmnBaHa enekTpuyHa noTyXHicTb, BT;
N - 3arasibHUN KOeIiLiEHT KOPUCHOT Ail HACOCHOro arperary.
[na BMU3HAYEeHHA BUTPAT enekTPUYHOI eHeprili BUKOPUCTOBYETLCS
CNiBBiIOHOLLUEHHS:

W = Pet, (2.3)

ne W - ButpaTtu enektpoeHepril, KBT-rog;
t - TpmBanictb poboTK Hacoca, rog.

EHepreTnyHi BuTpatm Ha BOAOBIONMB BU3HAYalOTbLCA (aAKTUYHUMMU
pexxMmamn poboTn HacoCcHUX arperaTiB. Npu ekcnnyaTauil Hacocu nNpaurTb
3i 3MIHHOIO NoJa4vero Ta HaNnopoMm, TOMY IXHS dpakTUYHa CNoXKMBaHA MOTYXHICTb
BiPI3HAETLCA Bifi HOMIHANbHOI MOTYXXHOCTI eNeKTpoaABUryHa.

BuxigHi gaHi wono pexunmis poboTtn HacociB HaBeaeHo B Tabnuui 2.1.
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Tabnuus 2.1 — dakTuyHi napameTpm poboTM HACOCHUX ar

peraTiB

Fopu3oHT | Tun Hacoca | PakTU4Ha nogayva Q, | Hanip H, KK
m3/rop, M Hacoca n

1055 m LUHC 45 160 0,68
60x176

920 m LUHC 260 540 0,75
300x600

465 m LUHC 390 430 0,76
300%x600

HLLB UH 340 95 0,78
400x105

LDxepeno: cknadeHo asmopomMm Ha nidcmasi nacrnopmHyux xapakmepucmuk Hacocis

ma gbakmuy4HUX pexxumie ekcrinyamauji.

CnoxnBaHa MOTYXHICTb BU3HAYaETLCS 3a POPMYIOH:

pgQH
36007-1000

ae P - noTyXHicTb, KBT;
p = 1000 kr/m? - rycTuHa Boaum;
g = 9,81 m/c?
Q - nogava Hacoca, m3/roa;
H - Hanip, m;
n - KK Hacoca.

2.1.1 Po3paxyHOK NOTYXXHOCTi HacociB
"opn3oHT 1055 ™m:

~1000-9,81-45- 160
3600 0.68-1000

P = 28,8 kBT
fopn30HT 920 Mm:

1000-9,81 - 260 - 540
3600-0,75-1000

P = 510,1 kBt
[[OpU30HT 465 Mm:

1000-9,81-390-430
3600-0,76 - 1000
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P = 601,3kBt

HLLB:

1000 -9,81-340 - 95
~ 3600-0,78-1000

P = 112,8 kBt

Tabnuua 2.2 — ®akTuyHa CnoXxmnBaHa MOTYXHICTb HACOCHUX arperaTiB

FopusoHT HomiHanbHa PospaxyHkoBa 3aBaHTaXeHHA
NOTYXXHICTb ABUryHa, NOTYXHiCTb, KBT ABUryHa, %
KBT
1055 m 55 28,8 52
920 m 800 510,1 64
465 m 800 601,3 75
HLIB 250 112,8 45

Lxepeno: cknadeHo asmopoM 3a hakmuyHUMU rapamempamu pobomu Hacocie
ma IX mexHIYHUMU Xapakmepucmukamu.

[MpoBeneHi po3paxyHKM Mokasasnu, LLO HaCOCHI arperaTtv npautorTb i3
peanbHUM HaBaHTaXXeHHAM Yy AianasoHi Big 45% po 75% Big HOMiHanNbHOI
NOTY>XKHOCTI €NeKTpoaBUryHis. Hanbinbwe eHeprocnoXmBaHHA npunagac Ha
NPOMiKHI ropn3oHTn 920 m Ta 465 M, e dbakTUyHa NOTYXHICTb cknagae 510,1
kBT Ta 601,3 kBT BignosigHo. OTpMaHi 3Ha4YeHHA PaKTUYHNX NOTYXXHOCTEN
BUKOPUCTAHO Hagani gng po3paxyHKy A000BOro enekTpocrnoXuBaHHS Ta
BU3HAYEHHA EKOHOMIYHOIO ehekTy Big onTMUMi3aLil pexxnmiB poboTn HaCOCHNX
arperariB.

Y BOAOBIANMMBHOMY KOMMSEKCI LWaxTW Hanbinblly BCTaHOBIEHY
NOTYXXHICTb MatlOTb HAaCcOoCHi arperat ropnsoHTiB 920 m Ta 465 M. MNoTyXHICTb
OAHOro NpauYoro Hacoca Ha 3a3HadeHnx ropu3oHTax ctaHosuTb 800 KBT.
Ha ropusoHTi 1055 M BUKOPUCTOBYETLCA HACOCHWW arperaT NOTYXHICTIO 55
kBT. Ha HacocHin ctaHuii HLWUB BcTaHoBneHo Hacocu noTtyxHicTio 200 ta 250
KBT. 3rigHO 3 (hakTMyHMM pexxmumom ekcnnyaTauii obnagHaHHs, ogqHOYacHo B
poboTi nepebyBae nuwe OAWMH HACOC Ha KOXHOMY ropu3oHTi [9]. PewrTta
arperaTtiB 3HaxXo4ATbCA B pe3epBi abo NpoxXoAaTb TEXHIYHE 06CnyroByBaHHS.

Tabnuusa 2.3 — ®akTn4Hi BOOONPUNIANBY NO TOPU3OHTAX LLIAXTU

Fopu3oHT CepepgHin Bogonpunnums, YacTka Big 3aranbHoro
M3/ noby Bogonpunnuey, %
1055 m 180 6,0
920 m 520 171
465 m 2350 76,9
Pa3om no 3050 100
waxrTi

LDkepeno: cknadeHo aemopom 3a sUpObHU4YUMU OaHUMU ma pexumamu pobomu
80008i05IUBHO20 KOMII/IEKCY.
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Ha ocHoBi uux BogonpunnmMeiB | nogad HacOCIiB MOXHa MNOSICHUTU
TpuBanictb poboTu.

Tabnuusa 2.4 — ®akTU4HUN pexxMm pobOTM HACOCHUX arperaris

NopusoHt | lMogaua pobouyoro Oo6oBun TpuBanictb po6oTtu
Hacoca, m*/rog npunnus, M*/ao6y
1055 m 45 180 4-5 rog oaviH pas Ha
ABi 4obu
920 m 260 520 6n3bko 2 rog/noby
465 m 390 2350 6nun3bko 7,5 rog/noby
HLIB 3anexuTb BIA 3050 3a HAaOXOMKEHHAM
CyMapHOro npunimney BOAMU

Lxepeno: CknadeHo asmopoMm 3a pe3ynbmamamu aHasizy eodornpuriugie ma
pexumie pobomu HacoCHUX cmaHujd.

Tabnuua 2.5 — [lani gns nobynosu rpadika pobotn Hacocis (1- Hacoc
npautoe; 0 - HacoC 3yNnUHEHUN)

NlNoguHa

1055 m

920 m

465 m

00

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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LDxkepeno: CknadeHO aemopoM Ha OCHO8I (haKmuYHUX pexumie pobomu HacoCHUX

azgpezamis.
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[Onsi  OpIEHTOBHOI  OLUIHKWM  €HepreTMYHUX BUTpPaAT  pPO3paxyemMo
cepeaHbo0060BE  CMOXMBAHHSA  €MEeKTPOEHeprii - AilYnMm  HAaCOCHUMM
arperatamu.

Tabnuusa 2.6 — OpieHTOBHI EHEPreTUYHi BUTPaTM HACOCHUX CTaHUin

Fopu3oHT MoTyXHicTb Yac poboTwm, [JoboBe cnoXxnBaHHA
npaurr4oro Hacoca, roa/poby enekTpoeHeprii, KBT-rog
KBT
1055 m 28,8 2,5% 72,0
920 m 510,1 2 1020,2
465 m 601,3 7,5 4509,8
Pa3om — - 5602,0

Lxepeno: CknadeHo asmopoM Ha nidcmasi nacrnopmHux rnomy)xHocmeu HacoCHUX
aspezamie ma hakmu4yHUX pexxumie pobomu 80008i05IUBHO20 KOMIIIEKCY.

Ons ropmnsoHTy 1055 M BpaxoBaHO cepefHin Oo0oBMA eKBiBaneHT
poboTu (5 roanH yepes Ooby).

HaBegeHi pesynbTaTu NokasyoTb, WO Hanbinblle enekTpoCnoXMBaHHS
npuvnagae Ha ropus3oHT 465 M, Oe HacoCHWW arperaT npautoe HangosLle
nNpoTAroM Aobu. 3HadyHa YacTka eHepreTUYHUX BUTPAT TakoX npunagaec Ha
ropu3oHT 920 M Yepes BUCOKY BCTAHOBIIEHY MOTYXHICTb eNeKTpoaBUryHa.

AHani3 CTPYKTypu enekTPpOoCNOXMBAHHSA CBIiAYUTb MPO Te, WO OCHOBHUM
noTeHuian 3HWXEHHA BUTPaT efiekKTpPoeHepril NoB'a3aHui He 3i 3MIHOK
HacocHoro obnagHaHHsA, a 3 OonTuUMi3auiero pexumiB noro pobotn. 3a
HasiBHOCTI gocTaTHboro o6'eMy BOOO3DIPHUKIB MOXNUBE MEpPEeHECEeHHS
YacTUHU POBOTU HACOCIB HA NOANHU 3 MEHLLOK BapTICTIO eNEKTpoeHepril, Wwo
OO3BOSMIUTL  3HU3UTK  BUTpaTU nignpyemctBa 6e3 noripweHHs yMoB
ekcnnyarauil  BOAOBIANMBHOIO  Komnsekcy. [lpoBegeHe  gocnigXeHHs
nokasano, WO eHepreTudHi BUTpaTU CUCTEMWU BOAOBIANMBY BU3HAYalOTbLCH
Hacamnepen MOTYXHICTIO HAaCOCHUX arperaTis i TpuBanicTio ix pobotn [10].
Hanbinblwumin BNNAMB Ha 3aranbHUA GanaHC enekTPOCMOXMBAHHA MakoTb
HaCOCHI CTaHUil ropu3oHTIB 465 M Ta 920 M, SIKi NOBUHHI po3rnsgaTucs sk
OCHOBHi 00'eKTU NnoganbLUOi ONTUMI3aLii PEXUMIB €NTEKTPOCMOXKMBAHHS.

2.2 AHanis rpadikiB enekTpocnoXuBaHHS

EdektnBHicTb poboTn BOAOBIANMBHOINO KOMIMMEKCY 3HAYHOK MipOHO
3anexuTb Bi4 PexuMMiB ekcnnyartauii HacocHoro obnagHaHHs. B ymoBax
Cy4YacCHOro pUHKY erieKTpuYHOI eHeprii aHani3 rpadikiB enekTpocrnoXuBaHHSA
HabyBae OCOOMMBOro 3HaAYEHHS, OCKINbKM OO3BONSE BUABUTU pe3epBu A
3HWXKEHHA BUTpPAT Ha eriekTpornocTadaHHa 6e3 3MiHM TEeXHOSMOriYyHOI cxemu
BOZOBIONNBY.

[‘padpik enekTpoCnoXnBaHHA BOAOBIANIMBHOIO KOMMMEKCY POPMYETLCH
nig BNJMBOM [EKiNbKOX pakTopiB, cepel AKMX OCHOBHUMMU € IHTEHCUBHICTb
BOLOMNPUMNIIMBY, MICTKICTb BOAO3BIpHUKIB, NOTY>XHICTb HACOCHUX arperaTis Ta
TpmBanicte IXx pobotn. Ha BigmiHy Big 6aratbOx BMPOBOHUYMX NpOLECIB,
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LUAXTHUA BOLOBIASINB XapaKTepU3yeTbCA HEPIiBHOMIPHUM HaBaHTaXXEHHSM
npoTsarom Aobwn, OCKifbKM Hacocu npaulolTb HEe MOCTIMHO, a NepioAnyHo,
3anexHo Big piBHA Boau Yy BoposbipHukax [11]. Y pocnigxyBaHoMy
BOJOBIASIMBHOMY KOMMSEKCI HA KOXXHOMY rOpu3OHTI B poboTi NnepebyBae nuiie
OOWH HACOCHUIM arperaT, ToAi SK iHWi Hacocu 3HaxoadaTbCsl B pe3epBi abo
NpoOXoAaTb TEXHIYHE 0OCNyroByBaHHS. Taknn pexxnm ekcnryaTtauii 3abesnevye
BUCOKY HafINHICTb CUCTEMW Ta [O3BOJSISE OMNepaTMBHO pearyBaTu Ha 3MiHY
yMOB poboTu. Hanbinblie HaBaHTaXXeHHA Ha CUCTEMY enekTponocTavyaHHs
CTBOPIOIOTb HACOCHI CTaHuil ropm3oHTiB 465 M T1a 920 M, obnagHaHi
enektpoasuryHamu notyxHictio 800 kBT [12]. Hacoc ropusoHTy 465 m npautoe
B cepeaHboMy Bnn3bKo 6 roguH Ha goby, a Hacoc ropmsoHTy 920 M - 65M3bko
2 roavH Ha goby. Ha ropm3oHTi 1055 M HacocHuin arperaT noTyxHicTio 55 kBT
npautoe npnbnunaHo 4—5 rogmH oanH pas Ha ABi 4obu. YHacnigok uboro rpadik
€NeKTPOCMNOXMBAHHA Ma€ HEpPIBHOMIPHUA XapakTep | 3anexuTb Big
draKTMYHOro Yacy BKITHOYEHHSA HACOCHUX arperariB.
Ons  OuiHKM peXxnmMiB HaBaHTaXXEHHS [OOUiNbHO BUMKOPWUCTOBYBATU
KoequiLieHT HePIBHOMIPHOCTI rpadpika enekTpoCnoXUBaHHS:
k, = Pmax

: (2.5)

P cep

e Ky — koeiuieHT HepiBHOMIPHOCTI HABaHTaXEHHS;
Pmax — MAakCMManbHa NOTYXXHICTb HaBaHTaXXeHHS, KBT;
Pcep — CEPEOHA NOTYXHICTb HABaHTaXXeHHS, KBT.

Unm Ginblue 3HayYeHHs KoedilieHTa HepiBHOMIPHOCTI, TUM BinbMMKU €
KONIMBAHHS HaBaHTaXXEHHS NpoTaroMm godwu. [Ons BOAOBIASIMBHUX YCTAaHOBOK
XapakTepHi 3Ha4yHi 3MiHM MNOTYXHOCTI 4Yepe3 nepioguyHe BKIHOYEHHS Ta
BiOKNIOYEHHA HACOCHWUX arperaTtiB. 3 MeETOK aHanidy pexumis poboTu
BOJOBIONIMBHOIO  KOMMMEKCY BWKOHAHO YMOBHWW po3anogin  gobosoro
HaBaHTa)XXeHHs BigNOBIAHO A0 dhaKTMYHOI TpMBanocTi poboTn Hacocis [13].

Tabnuua 2.7 — OpieHTOBHMI PO3MNOAIN eNeKTPUYHOro HaBaHTaXKEHHS
BOJOBIAJSIMBHOIO KOMMMEKCY NPOTAroMm Aotwm

Mepion Mpauroroye obnagHaHHA MoTyXHicTb,
aoou KBT
00:00- Hacoc ropmsoHTy 465 m 800
06:00

06:00- Hacoc ropmsoHTy 920 m 800
08:00

08:00- Yeprosun pexumm, poboTta HacociB 3a 0-800
18:00 HeoOXiaHICTIO

18:00- Hacoc ropnsoHTy 465 M Ta JOMOMIXKHE 800
24:00 obnagHaHHA

Lxepeno: CknadeHO asmopom 3a pe3ynbmamamu aHasizy pexumie pobomu
HacoCHUX agpeaamis.
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[MpeanctaBneHi gaHi MalwTb OPIEHTOBHUW XapakTep i BigobpaxaroTb
3aranbHUn NPUHLMN (opMyBaHHA HaBaHTaXeHHs. PeanbHui rpacdik pobotun
HaCOCiB BU3HAYa€eTbCA (PaKTUYHUMK BOLOMNPUNIIMBAMM Ta PiIBHEM 3aMNOBHEHHS
BOO36ipHUKIB.

[na Hao4yHOro npeacTaBfieHHs CTPYKTYpU HaBaHTaXeHHs gobose
CMOXWBAHHSA erleKTpoeHeprii MOXXHa nogatn y Burnagi giarpamu (puc.2.2).

Posnogin Tpueanocti poboTtk Hacocis

DaKTUHa CepeiHA TPWMEANICTE pobBOoTW HACOCIE BOACEIANWMEHOND KOMIIEKCY

8

o

[

465 m 920 m

PucyHok 2.2 — Po3nogin TpuBanocTi poboTu Hacocis
(dxepeno: CknadeHo asmopom 3a pe3yribmamamu po3paxyHKie ma aHanisy
pexumie pobomu HacoCHUX crmaHUujid)

AHania CTPyKTypu HaBaHTaXEHHHA MOKasye, Lo HanbiNbLUMA BHECOK Y
3arasibHe enekTPOCNOXMBAHHSA 34IMCHIOE HACOCHA CTaHUiss TOPU3OHTY 465 M,
OCKifTbKWM i HAcOCHUK arperaT nNpauloe HangosLue NPOTAroM Jobwu. 3HauyHy
YaCTKy HaBaHTaXeHHA TakoX dopmye ropm3oHT 920 M 4epe3 BUCOKY
BCTAHOBJSIEHY TMOTYXHICTb eniektpoasuryHa. Bnnme ropusoHty 1055 m Ha
3aranbHuin 6anaHc eneKkTpoCnoXmMBaHHSA € 3Ha4YHO MEHLLMM Yepes MOopPiBHSAHO
HEeBESIMKY MOTYXHICTb €enekTpoaBuryHa Ta MeHWwy TpusanicTb poboTu.
[MpoBeneHn aHani3 CBigYNTb NPO HasIBHICTb MOXIIMBOCTEW ONA ONTUMIi3auil
rpadikis enekrpocnoxuBaHHs [14]. Ockinbkn npouec BigkadvyBaHHS BOAU He
notpebye 0©Ge3nepepBHOl pPoBOTU BCiIX HACOCHMX arperaTiB, 4acTuUHY
HaBaHTaXEHHA MOXHa MNepeHOCUTU Ha TroAMHW MiHIManbHOI BapTOCTI
enekTpoeHeprii. [ns peanisauii Takoro nigxogy HeobxigHO BpaxoByBaTW
NOrogMHHY 3MiHy LiH Ha PUHKY «Ha Ooby Hanepeay», a TakoX HasiBHWIA 3anac
MiCTKOCTi BO4O36ipHMKIB.

AHani3 rpadikiB eneKkTpoCrnoXXmBaHHA MoKasas, WO BOAOBIASIMBHUN
KOMMIIEKC XapaKTepu3yeTbCA HEPIBHOMIPHUM PEXMMOM HaBaHTaXXEHHS,
obymoBreHnUM nepiogndHo poboTo HacocHux arperaTie. Hanbinblue
HaBaHTaXXeHHA (POPMYIOTb HACOCHI CTaHUil ropusoHTiB 465 m Ta 920 M.
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HasaBHiCTb pe3epBy Yacy Mix Luknamm poboTn HacoCiB CTBOPHOE NepesyMoBHU
Ana noganblol onTuMi3auil peXuMmiB €efIeKTPOCNOXUBAHHA Ta 3HWKEHHS
BUTPAT Ha eNIEKTPOEHEPTi0 3a paxyHOK BUKOPUCTAHHS LIIHOBUX NepeBar PUHKY
eneKTPUYHOI eHepril.

2.3 AHani3 TapudiB pUHKY eneKkTpoeHeprii YKpaiHum

OgHum i3 BaxnuBmx (pakTopiB, WO BMAMBAOTb Ha EKOHOMIYHY
edeKkTUBHICTb pobOoTN BOAOBIOMMBHOIO KOMMMEKCY, € BapTiCTb CMOXMBAHOI
enekTpudHoi eHepril. OckKinbkM BOAOBIANMB HaNeXuTb A0 HanbinbLU
€HEProEMHMX TEXHOSIOMNYHUX MNPOLECIB LIAXTHOro nNiANPUEMCTBA, HaBiTb
He3Ha4yHe 3HWXEHHSI BapTOCTI efleKTpoeHeprii Moxe 3abe3nevynTtn cyTTeBUn
€KOHOMIYHNN ePeKT.

[MpoTArom ocTaHHIX pokiB B YKpalHi Bigdynocsa pedopmMyBaHHSA
€eNeKTPOEHEPreTUYHOIO CEKTOPY Ta BMNPOBAPKEHHSI KOHKYPEHTHOI Moneni
PUHKY enekTpu4Hol eHepril. BignosigHo no 3akoHy YkpaiHn «[1po puHOK
eNeKTPUYHOI eHepril», KyniBnga-npofax enekrpoeHeprii 34iIMCHIETBCA Ha
OEKINbKOX CerMeHTax PUHKY, OCHOBHMMW 3 HAKUX € PUHOK [BOCTOPOHHIX
OOroBOpiB, PUHOK «Ha goby Hanepea» (POH), BHYTpilwHLO04060BMIN PUHOK Ta
GanaHcyounn  pyHOK. [Ona  npomMucrnoBux  NigNpUEMCTB  HambBinbLUMK
NPaKTUYHNI IHTEepeC CTaHOBUTb PUHOK «Ha J06y Hanepeny, OCKiNbK1 came Ha
LbOMY CermMeHTi POpPMY€ETLCA MOrogMHHA LiiHa enekTpoeHepril A1 HaCcTyMHOI
podbn [15]. LiHa BM3Ha4yaeTbCA Ha OCHOBI CRIBBIAHOWEHHA MONUTY Ta
npono3uuii i 3MIHIOETbCS LWOroAMHM 3anexHo Big pexumiB poboTu
eHeprocuctemu. OcCobnMBICTIO PUHKY ENEKTPUYHOI eHepril YKpalHK € 3Ha4yHa
HEPIBHOMIPHICTb MNOrOAMHHMX LUiH npoTtarom aobwu. Y HiYHMA nepion
CNOXMBaHHA eneKkTpoeHeprili € MiHIManbHUM, WO MPU3BOAUTL A0 3HUXEHHS
PUHKOBOI BapTOCTi eneKkTpoeHeprii. Y paHKOBI Ta BeYipHi roauvHU
HaBaHTa)XeHHA eHeprocMcTeMu 3pocTae, BHACMIAOK YOro LiHa enekTpoeHepril
aocdarae MakcumanbHUX 3HaveHb [16]. [na eHeproeMHux nignpuemMcTB Taka
CTPYKTYpa  PWHKY  CTBOPKE  MOXNUBICTb  KepyBaHHA  rpadpikamu
€NeKTPOCMNOXMBAHHA 3 METOK 3HWKEHHS BUTPAT Ha eNeKTPOeHeprito.
BoooBionvBHI yCTaHOBKKW Hanexatb A0 KaTeropil TexHonoriyHoro obnagHaHHs,
pexmm poboTK SAKOro MOXe YaCTKOBO PErynioBaTUCSA 3aBASKA BUKOPUCTAHHIO
BOO36ipHUKIB ANt HAKONMUYEHHS LUAaXTHMUX BOA.

Ans ananidy TapugHoi CTPYKTYPU PUHKY OOUINbHO BUAOINUTU XapaKTepHi
Yyacosi iHTepBanu npoTtarom aobwu (Tabn. 2.8, puc. 2.3).

Tabnuusa 2.8 — XapakTepucTmka LiiHOBUX 30H PUHKY eneKkTpoeHepril

Mepiop CrtaH BigHocHun HdouinbHicTb poboTu
Aoowm eHeprocucremu piBeHb UiHU HacociB
00:00- MiHimanbHe Hunabknmn MakcumanbHa
06:00 HaBaHTaXXeHHS BiKayka Bogm
06:00— 3pocTaHHs CepegHin YacTkoBa poboTa
10:00 HaBaHTaXEeHHSA HacociB
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[MpopoBxXeHHss Tabnuui 2.8

Mepion CraH BigHoCcHUM piBeHb AouinbHicTb po6oTun
[obu eHeprocucTemMm LiHW HacociB
10:00- [eHHe MiHimanbHnn 3a PoboTa 3a
17:00 HaBaHTaXXeHHS aKTMBHOI COHSAYHOI HeoOXiaHICTIO

reHepauil

17:00— | BedyipHin Makcumym Hansuwwiunn MiHiManbHo
22:00 gonyctuma pobora
22:00- SHMKEHHSA CepefHin [MocTynoBe
24:00 HaBaHTa)XEHHS 36inblLUEHHS

HaBaHTaXXEHHS

Lxepeno: CknadeHo asmopom 3a 0aHumu I «Onepamop puHky» ma HKPEKT1

3 HaBedeHUX AaHuX BUOHO, WO HanbiNbw CNpuaTIMBMM nepiogom Angd
poBOTM HACOCHUX arperaTiB € HiYHi roguHu. Y Len 4Yac enekTpoeHepria mae
HaWHWXKYy PUHKOBY BapTICTb, LLIO A0O3BOMAE 3MEHLUNTM BUTPATWN Ha BOAOBIASIMB
6e3 3MiHM 00cHriB BigkayvyBaHHsS BOAW. TakoX Lie CTOCYETbCS AEHHUX MOAVH 3a
YMOBW COHAYHOI aKTUBHOCTI.

[nsi HaOYHOro NpeacTaBrieHHA BIOHOCHOI 3MiHM BapTOCTi eneKTpoeHepril
NpoTAroM 4o6u BUKOPUCTAHO YMOBHUI rpadoik (puc. 2.3).

MoroauuHi winu PAH (OEC Ykpainu)

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000

2000

PucyHok 2.3 — lNMorogmHHi uwiin Ha PIH (OEC YkpaiHa)
(xeperno: CknadeHo asmopom 3a OaHumu Al « Oriepamop puHKy»)

AHanis nokasye, WO Pi3HMUA MK MiHIManbHUMW Ta MakCUManbHUMU
3Ha4YEeHHAMU UiH NpoTarom gobu moxe 6ytn gocutb cyTTeBoto. Came Tomy
nepeHeceHHs pobOTM HAaCOCHUX arperaTiB i3 JOPOrnx BeYipHIX FOAUH Y HIYHUK
nepiog € ogHMM i3 Hambinbw egeKkTBHMX CnocobiB 3HWXKEHHA BUTPAT Ha
enekTpoeHeprito. [nsa ©GaratopiBHEBOro LaxXTHOrO BOAOBIANMBY Taka
MOXIIMBICTb peani3yeTbCa 3aBAAKN HAassBHOCTI BOA030ipHWMKIB, SIKi 4O3BONSAKTb
HakonuyyBaTu BOAY MPOTAromM MeBHOro 4acy 6e3 3arpo3n 3aTonfeHHs
BUPOOOK. Y pes3ynbTaTi YacTMHa HACOCHWUX arperaTtiB MOXe npautoBaTu
nepeBaXHO B rOAMHU MiHIManbHOI BapTOCTi enekTpoeHepril [17]. Baxnuseoro
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nepesaroto Lboro nigxoay € BiACYTHICTb HEOBXIAHOCTI MOAEPHi3aLil HACOCHOro
obnagHaHHA abo 3Ha4yHMX KaniTanbHUX BKNageHb. EKOHOMIYHMK edoekT
OOCAraeTbCA BUKMIOYHO 3@ PaxyHOK pauioHanbHOro nsfiaHyBaHHS PEXUMIB
pobOTM HACOCHWX CTaHUin BIiANOBIQHO OO0 MOrOAMHHOI CTPYKTYPU PUHKY
enekTpoeHeprii. AHani3 TapugiB pUHKY enekTpoeHepril YKpalHu nokasas, L0
norogMHHa 3MiHa UiH Ha PUHKY «Ha Ooby Hanepen» CTBOPKE CRPUSTIUBI
YMOBU ANl KEepyBaHHS pexmnmamum poboTM BOAOBIANIMBHOIO KOMMIIEKCY.
HanHux4a BapTiCTb eneKkTpoeHepril CnoCcTepiraeTbCs y HIYHUIA nepioA, ToAdi K
MaKCcuMMarbHi 3HAaYEeHHS1 XapakTepHi ans BedipHix roavH [18]. BukopuctaHHs
Liel ocobnmMBOCTi O03BONAE NEPEHECTU YacCTUHY EeneKTPOCMNOXMBAHHA Ha
nepiogn MiHimanbHuUX TapudiB Ta 3abe3nedunTn 3HMXKEHHS ekcnnyaTauinHmux
BUTpAaT nignpuemcTea 6e3 3MiHM TEXHONOTMYHOI CXeMU BOAOBIASIMBY.

2.4 ®opmyBaHHA KpuTepiiB onTUMmisauil

[MpoBeaeHU aHania HacocHoro obnagHaHHA, pexumisa  poboTu
BOAOBIANMMBHONO KOMMMEKCY Ta o0cobnmMBocTeEN (PYHKUIOHYBAHHA  PUHKY
eneKTPUYHOI eHepril YKpalHM MoKasaB HasiBHICTb 3HA4YHOro noTeHuiany Ans
3HWKEHHA eKcnryaTauiMHux BUTpaT NiANPUEMCTBA 3a pPaxyHOK ONTUMisauil
PEXNMIB €MEKTPOCMNOXMBAHHSA.

BopoBiamMBHUA  KOMMNNEKC € OAHUM i3 HambinbLUMX CroXmBadiB
eneKTPUYHOI eHepril Ha WwaxTi. 3aranbHa BCTaHOBSIEHA NOTY>XHICTb HACOCHOIO
obnagHaHHa cTtaHoBuTb 5360 kBT, npu UbOMy HanOINbll €HEPrOEMHUMU €
HaCOCHI cTaHUil ropn3oHTiB 465 M Ta 920 M, OCHaLlLeHi enekTpoaBuUryHamu
noTyxHictio 800 kBT. HesBaxawunm Ha 3Ha4yHy BCTaAHOBIIEHY MOTYXHICTb,
dakTmyHa poboTa HacociB Mae UMKNIYHUA XapakTep | BU3HAYaETbCS
BOOONPUNAMBOM Ta piBHEM Boau Yy BogosbipHukax. OcobnusicTio
OOCNIgKYyBaHOI CUCTEMU € Te, LLO Ha KOXHOMY FOPU3OHTI MOCTIMHO npaLltoe
nuwe OOWH HacOoCHMK arperart, Todi Sk iHWwi nepebyBatoTb y pesepsi abo
npoxoaaTb TexHidHe obcnyroByBaHHsS. Taka cxema 3abesneyye BUCOKUN
piBEHb HaAIMHOCTI Ta CTBOPKE MNepeaymMoBM AN THYYKOrO KepyBaHHS
rpadikamn poboTn HacocHMX cTaHuin [19]. MeTol onTuMmisauil € 3MEHLUEeHHS
BUTPAT Ha enekTpoeHeprito 6e3 noriplweHHs 6e3nekn Ta HaginHocTi poboTu
BOJOBIASIMBHOIrO KOMIEKCY.

OCHOBHUM KpuUTEPIEM ONTMMI3auil NPUMMAETbCS MiHiMi3auis go6oBMxX
BUTpPAT Ha eneKTPOEeHeprito:

C=X4P T q (2.6)

ae C — noboBi BUTpaTN HA ENEKTPOEHEPTIt0, IPH;

Pi — enekTpuyHa MOTYXHICTb HacoCHOro obnagHaHHA Yy BigMNOBIOHUN
YacoBuM iHTepBan, KBT;

Ti — TpnBanictb poboTK HacociB y BiANOBIAHUA YaCOBUN iHTepBar, rog;

Ci — MOroAMHHA LUiHa eneKTpOoeHeprii Ha PUHKY «Ha Aoby Hanepeny,
rpH/KBT-rog.
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[Mpn uboMy cucTema noBMHHA 3abes3nedyBaTV BUKOHAHHSA OCHOBHOI
TEXHOSIOMYHOI YMOBM — CBOEYACHE BUAANEHHS LWWAXTHUX BOA, Ta He4ONYLEHHSA
nepenoBHEHHS BO4O36ipHUKIB.

o kpuTepiiB onTuMisaLil HanexaTb:

— 3abeaneyeHHs 6e3neYyHoro piBHA BoAW y BOAO30DIpHUKAX;

— ©e3nepepBHe PYHKLIOHYBaHHA CUCTEMWU BOAOBIASIMBY;

— MiHIMi3aUis CNOXMBaAHHA ereKTpoeHeprii y roanHn MakcumarnbHUX
Tapugis;

— MakcumarnbHe BUKOPUCTAHHA nepiodiB  MiHiManbHOI  BapTOCTI
eneKkTpoeHeprii;

— 3bepexeHHs1 HOpMaTUBHOMO pe3epBy HACOCHOro obnaaHaHHS;

— HeaonyLeHHs NnepeBaHTaXeHHs eNEeKTPOTEXHIYHOro obnagHaHHS.

BpaxoBytoun pexum pobOTM  HACOCHUX  CTaHuin, HanbinbLumin
€KOHOMIYHNN edreKT MoXe BYyTU OOCArHYTUI LUNSAXOM MepeHeceHHs poboTu
HacoCIiB ropn3oHTiB 465 M Ta 920 M y HiYHI rOAWUHW, KONWU LiHa eneKkTpoeHepril
€ HANHMXYOIO.

3aBOaHHA onTUMi3aLil nonsrae He y 3MEHLUEHHI 0bcsAriB BiakavyyBaHHS
BOOM, a y BMBOpPI Hanbinbw €KOHOMIYHO BUriAHOro 4Yacy poboTu HaCOCHUX
arperaTis 3a yMOBM [JOTPUMaHHS BCiX BWMMOr ©Oe3nekn Ta HaLiNHOCTI
BOOOBIANMBY (puc. 2.4-2.5).

Joboeuii rpadik po6oTH Hacocie Ao onTUMizaUil

DaKTUUHWA pexmm poBOTH HACOCHWX arperarie.

0 1 2 3 4 5 & T 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

® [opwuaoHT 465 M lopuzoHT 920 m lopwzaoHT 1055 m

PucyHok 2.4 — [lo6oBun rpadik poboTn HaCoCHMX arperaTiB 40 OnTUMi3auil
(xepeno: CknadeHO asmopoM Ha OCHO8I thakmu4yHUX pexxumie pobomu
HacoCHUX agpezaamige ma eupobHu4ux daHux nidrnpuemcmaea)
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Aoboeuii rpadik poboTn HacociB Nicna onTUMisauiT

EepeHeCceHHA PODOTH HACOCIE Y TOAMHW MIHIMaNEHOT EapPTOCTI ENEKTPOSHEPTIL.

17

=3

® lopwzoHT 465 M FopwzoHT 920 m lopuzoHT 1055 M

PucyHok 2.5 — [lo6oBuin rpacpik poboTn HaCcOCHUX arperaTis nicnsa ontumMisauii
(xepeno: CknadeHo asmopom Ha ocHosi OaHux [l « Onepamop puHKy» w000
Mo200UHHUX UjH PUHKY «Ha 006y Harneped» ma pe3yrbmamie onmumisauii pexxumis
pobomu HacocHo20 obria0HaHHs)

[MopiBHSAHHA rpadoikiB Nokasye, Wo nicna onTuMisauil poboTa HaCOCHUX
arperaTtiB ropu3oHTiB 465 m Ta 920 M NepeHOCUTLCA MNEPEBAXHO HA HiYHI
roOMHU Ta Nepiogn 3HWKEHUX LiH enekTpoeHepril. [1py ubOMy Yy BeuipHIn
nikosun nepiog 3 17:00 go 23:00 poboTa 3a3Ha4YeHWX HACOCIB MOBHICTHO
BUKMOYaeTbca. HeobxiaHui obear BigkadyBaHHA 3ab6e3nevyeTbCcs 3a paxyHOK
BUKOPUCTaAHHA pPe3epBHOI EMHOCTI BOAO30IpHUMKIB, WO O03BOSISIE 3MEHLLNTH
BUTPATU Ha eneKTpoeHeprito 6e3 3MiHM TEXHOSOrYHOI CXeMu BOOOBIANIMBY Ta
6e3 3HWKeHHSA piBHA 6e3nekn ekcnnyaTauii waxTu.

2.5 NocniaXXeHHA MOXNMBOCTI 30iNblUeHHA EMHOCTI BOAo0306ipHuUKIB

OpaHuMm i3 HanbinbLWw edekTMBHUX cnocobis onTUMi3aLil pexumis poboTu
LUAaXTHOro BOOOBIONMBY € BWKOPUCTaAHHA HaKoMW4YyBamnbHOI  30aTHOCTI
BOOO3bipHUKIB. HasiBHICTb OOCTaTHLOrO pe3epBHOro o6'eMy [O03BOMSE
TMMYacOBO HaKOMuYyBaTW LUAXTHI BOAW Ta MepeHocuTu poboTy HACOCHUX
arperartiB Ha roguHM 3 HWKYO0 BapTICTIO efIeKTPUYHOI eHepril 6e3 nopyLueHHS
BUMOr 6e3nekw.

Y TpaguuinHux cxemax BOLOBIANMBY HACOCK BKIHOYaKOTbCS BigMOBIgHO
00 piBHA BOoAM Yy BOAo36ipHMKY. pu ubomy pexunm poboTu obnagHaHHA
BM3HAYaETbCH BUKIIOYHO TEXHOSIOMNYHOK HEOBXIOHICTIO i HEe BpaxoBYE 3MiHY
BapTOCTI enekTpoeHepril npotarom gobu. B ymoBax qoyHKLiIOHYBaHHA PUHKY
eneKTPUYHOI eHeprii YKpaiHn Ta HAgBHOCTI NOrOANHHUX LiiH Ha PUHKY «Ha 006y
Hanepen» BUMHUKAE MOXIUBICTb 3MILLEHHSI YaCTUHN HaBaHTaXeHHs Ha OinbLu
€KOHOMIYHO BUrigHi YacoBi iHTepBanu. Peanisauia Takoro nigxogy notpebye
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OLHKM MOXIMMNBOCTEN ICHYOUYMX BOLO3BIPHUKIB WOAO HAKOMUYEHHS LWaXTHUX
Bog [20]. OCHOBHOI XapakKTEpPUCTUKOK € KOPUCHUI 06'eM BOA036ipHMKA, KUK
MOXe OyTWM BMKOPUCTAHWW ANS PeryntoBaHHS PeXuMMmiB poboTU HaCOCHUX
arperaris.

Yac gonyctumoro HakonnyeHHa BOAW BU3HAYaAETLCA CNiBBIAHOWEHHAM:

~ Vv
t =3 (2.7)

ae t - ponycTtuMum Yac HakonnM4YeHHsa Boawn, rog;
V - kopucHun 06'em Bogo3bipHUKa, M,
Q - cepegHin Bogonpunnme, M3/roa.

3i  36inblieHHAM KopucHoro o6'emy BOOO36GipHMKA MPOMNOPLINHO
36inbLUYETHCA Yac, NPOTAroM AKOro HacocHe obnagHaHHS MOXe 3anuwiaTucs
BUMKHEHUM 6€3 pn3nKy NnepenoBHEHHSA pe3epByapa.

[Ons 6aratopiBHEBOro BOAOBIANIMBHOIO  KOMMMEKCY  HambinbLummn
NPaKTUYHUN IHTEPEC CTAHOBIMATbL HACOCHI CTaHUil ropu3oHTIB 465 M Ta 920 M,
OCKifIbK1 came BOHW ob6nagHaHi HanbinbL NOTY>XXHUMM HACOCHMMW arperatamm
(800 kBT) Ta dpopmMylOTb OCHOBHY 4YacCTUHY EreKTPOCMNOXMBaAHHA CUCTEMM.
HaBiTb He3HayHe 36ifblUueHHs] Yacy HaKOMUYEHHS BOOW Ha LMX rOpPM3OHTax
O03BOSISIE NepeHecTn poboTy HACOCIB i3 OOPOrMX BEYIPHIX FOAUH Y HiYHWUIA
nepiog.

Y pasi 36inbleHHs kopucHoro 06'emy BoAo30ipHMKA AOCAraloTbCA TaKi
nepesaru:

- 36inbLlUYETbCS Yac 4ONYCTUMOro HaKOMUYEHHS BOAW;

- 3MEHLUYETLCS KiNbKICTb NYCKIB HACOCHUX arperaris,

- 3HWXYETbCSH HaBaHTaXXEHHS Ha eneKkTPpUYHY Mepexy NianpuemMcTBa;

- 3'9BNSAETbCA MOXMMBICTb POBOTU HACOCIB MepeBaxHO B TOAUHMU
MiHiIMarnbHMX Tapudis;

- MigBULLYETLCS MHYYKICTb CUCTEMU KEPYBaAHHSA BOOOBIAMNBOM.

[Ons OuiHKN edEeKTUBHOCTI BUKOPUCTOBYETLCA KOoeqiuieHT pesepsy
MiCTKOCTi BoA0306ipHuKa:

k, = 2, (2.8)

Vm

ae Ky - koediuieHT pesepBy MICTKOCTI;
Vr - pakTnyHuim 06'em Boao3bipHuka, m>;
Vm - MiHiManbHO HeobxigHmM 06'em Bogo36ipHUKa, M.
Uum BinbluMM € 3HayeHHs KoedilieHTa pesepBy, TUM LUMPLIMMU €
MOXIMBOCTI WOAO 3MiHM rpadikiB pob6oTn HacocHoro obnagHaHHS.
HeobxigHO BpaxoByBaTW, WO 36iNblUEHHS €EMHOCTI BOAO030IpHUKIB
noTpebye NpoBeAeHHSs ripHNU4MX pobiT Ta A04aTKOBUX KaniTanbHUX BKNageHb.
ToMy eKOHOMIYHA OOUINbHICTb TaKoro 3axo4y NoBUHHA BM3HAYaTUCA LUNSAXOM
NMOPIBHAHHA BUTPAT Ha PEKOHCTPYKUIKO 3 O4iKyBaHMM 3HWKEHHSAM BUTpAT Ha
enekTpoeHeprito. [na gocnimkyBaHoOro BOAOBIASIMBHOIO KOMMeKcy HanbinbLu
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OOUINTbHUM € BUKOPUCTaHHS ICHYHYOro pesepBy MICTKOCTI BO036ipHUKIB 0e3
3HaYHOI PEKOHCTPYKUil BMpobok [21]. 3a ymMoBM BNpoBagKEHHS CUCTEMU
aBTOMaTU30BaHOIro KOHTPOJIO PIBHS BOAM Ta BUKOPUCTAHHA MPOrHO3HUX AaHNX
LWOAO MNOrOAMHHUX LUiH  enekTpoeHeprii  MOXHa  JOoCArtM  NOMITHOro
€KOHOMIYHOro edekTy HaBiTb 0e3 CyTTeBOro 36ifnblUEHHS reOMeTPUYHUX
po3MipiB BOAO30IpHUKIB.

Baxxnneoto nepesaroto Takoro nigxoay € MoXIMBICTb NOro pearisauii Ha
Basi icHylo4oro obnagHaHHsa. [Ona BNpoBafKeHHA CcucTteMum onTumisauil
OoCTaTHbO 3abe3neynTn KOHTPONb PpiBHA BoauM Yy BoaosbipHukax, 36ip
iHbopMau,il PO NOroAMHHI LiHM eneKkTpoeHeprii Ta aBToMmaTnyHe oopMyBaHHS
rpacdikiB po6oTM HACOCHUX arperari..

[MpoBeageHe AOOCHIMKEHHS MNoKasano, Wo 36inblWweHHS edEeKTUBHOI
EMHOCTI BOAO030ipHUKIB € OOHUM i3 NEPCNEeKTUBHUX HaMNPsSIMKIB NigBULLLEHHS
eHeproedeKTMBHOCTI  LaxTHOro BOAOBIANMBY. HadABHICTb [404aTKOBOro
pe3epBy HaKOMUYEHHS BOAW CTBOPIOE MOXIIMBICTb MNEpPeHeceHHs poboTu
HaCOCHOro obnagHaHHs Ha nepioan MiHiManbHOI BapTOCTi eNeKTpoeHepril, Wo
3abe3neyvye 3HWXKEHHS eKcnnyaTauiiHux BuTpaT ©0e3 noriplweHHs yMoB
eKkcnnyaTauil BOOOBIANMBHOIO Komnnekcy. AHania MOXIMBOCTI 36iNbLlUeHHS
EMHOCTI BOAO3BIpHMKIB MNOKasaB, WO BUKOPUCTAHHSA HaKoONU4YyBasrbHOI
34aTHOCTI cuctemu € BaXXNUBUM IHCTPYMEHTOM KepyBaHHSA
enekTpocrnoXxmBaHHam [22]. [ooaTkoBun pesepB  MICTKOCTI  [O03BOMSE
NiABULLNTM THYYKICTb pPOBOTM HACOCHMX CTaHLin Ta CTBOPKE YMOBWU ONS
BNpoBagKeHHSA €KOHOMIYHO  e(OeKTUBHMUX  anropuTMmis KepyBaHHSA
HaBaHTaXXeHHAM BiANOBIAHO 4O NOrOAMHHUX TapuddiB PUHKY eNleKTpoeHepril.

2.6 Anroputm KepyBaHHAl HacocamMu 3a TapuPHNMU 30HaAMU

OCHOBHOK METOK OonTUMI3auil pexumiB poboTM BOAOBIANMBHOIO
KOMMMEKCY € 3HWKEHHS BUTPaAT Ha enekTpUYHy €eHeprito 3a paxyHoK
BUKOPUCTaAHHSA NMOMOAMHHUX KONMMBAaHb LiH Ha PUHKY enekTpoeHepril YKpaiHu.
[nsa peanisauil uboro nigxoay po3pobneHo anroputM KepyBaHHS HACOCHUMU
arperatamu, KU BpaxoBY€E AK TEXHOJSTIOMNYHUI CTaH CUCTEMU BOLOBIANUBY, TaK
i TapUdOHI 30HM PUHKY «Ha OO0y Hanepeay.

Ha BigMiHy Big TpaguuinHOI CXeMUM KepyBaHHA, 3a $KOI Hacocu
BKIIOYAKOTbCS  BUKMNIOYHO 3@  curHanaMmm  gaTyukiB  piBHA  BOAM,
3anponoHoBaHWN anropuTM BUKOPUCTOBYE [04AaTKOBY iHopMauito rnpo
NPOrHo3 NOroAMHHUX LiH enekTpoeHepril. Lle no3Bonse nepeHocuTn YactuHy
HaBaHTaXXeHHA Ha rOANHM 3 HXKYNMU Tapuammn Ta 3MEHLLYBATU CNOXNBaHHSA
eneKkTpoeHeprii B nepiogn MakCUManbHUX LiH.

OCHOBHOKO YMOBOK (OYHKUiIOHYBaHHA anroputMy € 3abe3neyveHHs
O6e3nevyHoro piBHA BoAM Yy BOAo3b6ipHMKax. EkoHOMiIYHA onTuMmisauis
BMKOHYETbLCS NULLE 32 YMOBWU JOTPUMAaHHS BCiX BUMOT TEXHOSIOMYHOT 6e3neku.

[ns poboTn cnctemm BUKOPUCTOBYHOTBLCS TaKi BXigHI OaHi:

- NOTOYHMI piBEHb BOAW Y BOAO3BIpHUKAX;

- OOnNyCTUMWU MaKCUMaribHUN piBEHb 3aMOBHEHHS;

- (pakTnyHmMn BOgONPUNIINB;
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- MPOrHO3 NOrOAMHHUX LiH €NEKTPOEHEPTiT;

- TEeXHiYHMN CTaH HAaCOCHWX arperarTis;

- iH(popmaLia npo pe3epBHi HAacoCw.

Kputepiem Bubopy 4acy pobOTM HacociB € MiHiMi3auis BapTOCTi
eneKkTpoeHeprii:

C =3 W - c (2.9)

ne C — 3aranbHa BapTiCTb eNeKTPOeHepril 3a po3paxyHKOBUI NepioA, pH;
Wi — obcsr cnoXuTol enekTpoeHeprii y BigNoBigHWA YacoBuUiA iHTepBan,
KBT-roa;
Ci — Tapud abo puHKOBa LiiHa enekTpoeHepril B Lewn iHTepaarn, rpH/kBT-rog.
B ocHoBYy anroputmy nokrnageHo poanogin gobu Ha Tpu TapudHi 30HK
(Tabn. 2.9).

Tabnuua 2.9 — TapudHi 30HM ANs KepyBaHHA BOAOBIANIMBOM

TapudHa YacoBum iHTepBan XapakrepucTuka
30Ha
Minbroea 00:00-06:00 HanHmxk4a BapTicTb
eneKkTpoeHeprii
[MpomixkHa 06:00-17:00 Ta 22:00— CepeaHin piBeHb UiH
24:00
MikoBa 17:00-22:00 MakcumanbHa BapTiCTb
enekTpoeHepril

Ixepeno : CknaOHO aemopoM Ha OCHO8i aHanidy no200UHHUX UiH PUHKY
eriekmpoeHepeii YKpaiHu.

3anexHo Big TapugHOI 30HM cucTema popmye BIgMOBIOHI KOMaHAM
KepyBaHHS HaCoCHMUMM arperatamu (puc. 2.6).

Baxnueow nepesarod anroputMy € KOro aganTUBHICTb [0 3MiHU
rigporeonoriyHnx ymoB. Y pasi 36inblueHHs BOAOMNPUNNMBY CcUCTEMA
aBTOMaTUYHO KOPUIYE peXmMM pobOTM HACOCHMX arperariB, 3MEHLUY4YM Yac
OuiKyBaHHs Ta 3abeanedvyoum HeobXxigHy IHTEHCUBHICTb BOJOBIANUBY,
niaTpumMyeTbes 6e3nevHnin piseHb BOAM He3arnexHo Bif TapudHol cutyadii Ha
PUHKY erneKkTpoeHepril.

Y nineroBun nepiog 3abesneyyeTbCs MakCUMarnbHe BUKOPUCTaHHS
HacocHOro obnagHaHHsA. 3a HasiIBHOCTI [OocTaTHboro ob'emy Boan y
BOO030ipHMKaxX HaAcoCu MpautooTb Y NPIOPUTETHOMY PEXUMI AN BUKOHAHHS
OCHOBHOrO 06CAry BigkayyBaHHS.

Y NpOMiXHIN TapudHin 30HI poboTa HacociB BU3HAYAETLCS MOTOYHMM
piBHEM BOAM Ta HeObXigHICTIO NIATPMMAHHA HOPMATMBHOIMO  PEXUMY
BOZOBIONNBY.
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[ JIOMNTON ] YMOBHI MO3HAYEHHS
2 ‘ = : Mouartok / KiHeub
1l 1. 3uMTyBaHHA PiBHA BOAU
y BOA036ipHUKY [1 npouec
l <> YMoBa (nepesipka)
2. OTPMMaHHA NPOrHO3Y NOrOAMHHMX
Tapudis enekrpoeHeprii [ ] Ain (xepyioua komanaa)
l [] ouixysanus
3. BU3HayeHHA NOTOYHOI
TapudHOT 30HU [0 o et (S Toin Y i —  OCHOBHMIA NOTIK
- = =p  |HPOPMaUiIAHMIA 3B'A30K
\ J

4. PiseHb BOaM
KPUTUHHMA
(€ aBsapinHoro)?

\ 4

Myck Hacoca
HesanexHo sig

5. NoroyHa TapudHa
30Ha ninbrosa

TapudHoi 30HK (00:00-06:00)?
MNyck Hacoca
3a rpadikom
1 3 (HakonuueHHn
; BUKOPUCTAHHA
KouTpons pisus sogu ninsrosoro yacy)

| KoHTpons pisHa Boau I

6. MOXXNMBE HAKONUYEHHRA
BOAM Y HENINLroBuX
A0 novaTKy ninbrosoil
30HU?

Hi Pisexb Boau

! B8 pobovoro?
3ynumKka Hacoca OuikyBaHHA Myck Hacoca
NiNLrosoi 30HU Y NOTOYHMM 30HI
I I I 3ynuHKa Hacoca |
¥
by
I KoHTpons pisHs sBoam I
Hi Pisexb sBoau
8 po6oyoro?

Tak

I 3ynuHka Hacoca |
L 2
7. 3anuc faHux Ta opMyBaHHA 38iTiB
I |

¥

8. MNepexin A0 HACTYNHOIo UMKNY
(HacTynHui YacoBuin hHTepsan)

( Kineus )

PucyHok 2.6 — CTpyKTypHa cxema anroputMy KepyBaHHS Hacocamu
(xepeso : CknadHoO asmopom)

Y rogvHn nikoBoro Tapudy cmctema HamaraetTbCsa MiHiMidyBaTu poboTty
HaCOCHUX arperaTtiB. BigkadyBaHHS 30IMCHIOETLCA NULLE Yy BUMNagKax, KoOmnu
piBEHb BOAM HABNMXKAETLCA A0 rPaHNYHO AOMYCTUMOrO 3HAYEHHS.

[MocnigoBHICTL pOBOTM anropuTMy HaBeLEeHA HUXKYE:

1. 3uMTyBaHHS AaHUX OaTYUKIB PIBHA BOAM.

2. OTpMaHHA NPOrHo3y NOrogVHHUX LiH eNekTpoeHepril.

3. BusHa4yeHHAa NOTOYHOT TapuUdHOI 30HM.

4. AHani3 3anuwkosoro ob'emy Bogo30bipHuKa.

5. Po3paxyHok 0onyCTMMOro Yyacy HakonnmydeHHsa Boau.
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6. Bubip onTmanbHOro pexxummy poboTn HacociB.

7. dopMyBaHHA KOMaHaW Ha Nyck abo 3ynMHKY HACOCHOro arperary.

8. KOHTpOnb BMKOHAHHA KOMaHAW.

9. MNoBTOPEHHS LUKITY MOHITOPUHTY.

[ns nigBuLEHHA HaOiMHOCTI poboTn cuctemn nepeabadeHo aBapinHUm
pexmnMm. HAKWO piBEHb BOOAWM MNEepeBULLYE BCTAHOBIIEHY MeEXY, Hacoc
3anycKkaeTbCA He3anexHo Big TapudHOI 30HM Ta MOTOYHOI BapPTOCTI
enekTpoeHeprii. Taknn nigxig 3abeanevye npiopnTeT TEXHONOrYHOI Be3nekn
HaZ €KOHOMIYHMMW MOKa3HUKaMW.

JToriky po®oTn anropuTMy MOXHa nogaTu y BUrnagi Takux yMoB:

- SKWO pPiBEHb BOAW HWXKXYMA 3@ KOHTPONbHWUW piBEHb Ta Oi€ NIKOBUN
Tapud - HacocC 3anMLAaeTbCAa BUMKHEHUM;

- {KLWO piBeHb BOAW Aocar pobo4yoro piBHA Ta Aie NPpoMiXKHUIA Tapud -
HacoC npautoe 3a CTaHOAPTHUM PEXMMOM;

- AKWO Aie ninbrosun Tapud i y BoAo36ipHMKY HaAKoONUYeHO AO0CTaTHIN
o6'eM BOAWN - HACOC MNpautoe 3 MakCUManbHUM BUKOPUCTAHHAM 403BOSIEHOrO
yacy;

- SKWO [OCArHYyTO aBapiHMMA piBEHb BOAW - HACOC 3aryCKaeTbCH
He3anexHo Bif TapuHOT 30HN.

3anponoHOBaHUM anroputM 0cCobnNMBO edeKTUBHMUA ANst HACOCHUX
CTaHUiN ropm3oHTiB 465 M Ta 920 M, aKi MaloTb Hanbinblly BCTAHOBMEHY
noTyxHicte (800 «kBT) i opmMyoTb OCHOBHY 4acTMHY BUTpaT Ha
enekTpoeHeprito. NepeHeceHHa HaBiTb 4YacTUHWU X PoBOTM 3 BEYIPHLOro
NiKOBOro nepiogy Ha HiYHi rogMHN 0O3BOSISE CYTTEBO 3HU3UTU eKcnnyaTauinHi
BUTpaTM nignpuemctBa. BnpoBamkeHHA anroputMy He notpedye 3amiHu
HacocHoro obnagHaHHs abo 3MiHM TEXHOMOriYHOI cxemu BoaoBionuBy [23].
Peanizauia moxe 6yt BMKOHaHa LWMISXOM MOAEPHIi3aUil iCHYH4OI CUCTEMM
aBTOMaTM3auil Ta iHTerpauii nporpaMHOro Moayns NPorHo3yBaHHA Tapudis.
Po3pobneHnn anroputMm KepyBaHHSI HacocamMu 3a TapuHUMKM 30HaAMU
3abesnevye noegHaHHs BuMOr 6e3nedHol ekcnnyartauii Bo4oBiOMBHOMO
KOMMMeKcy Ta MiHiMi3auil BuTpat Ha eniektpoeHeprito. OCHOBHUM MPUHLMI
poboTM nondrae Yy MEepeHEeCceHHi MakcMmaribHO MOXnuBoro obcsry
Bilka4yyBaHHS BOAW Ha nepioan MiHiManbHOI BapTOCTI enekTpoeHepril npwu
00O0B'A3KOBOMY KOHTPOSIi piBHA BoaAM Y BOA036ipHMKax. BukopuctaHHA Takoro
nigxoQy CTBOPIOE YMOBM AN NiABULLEHHA eHeproedekTMBHOCTI poboTu
LUAXTHOro NigNpPUeMcTBa Ta 3HMWKEHHS cobiBapTOCTi BOAOBIANNBY.
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3 EKOHOMIYHE OBIN'PYHTYBAHHA 3ANMPONMOHOBAHUX 3AXOAIB

3.1 Po3spaxyHoK KanitTanbHUX BUTpaT

B ymoBax NOCTINHOro 3pocTaHHs BapTOCTi €NeKTPUYHOI eHepril NUTaHHSA
NiaBULWEHHA eHeproeeKTUBHOCTI poboTK LWaxXTHMX NigNpUeMCTB HabyBae
ocobnueoi aktyanbHocTi. OgHUM i3 Hanbinbll EHEepProeEMHUX AONOMIKHNX
npouecis € BOOOBIANIMB, Ha SKMA MNpunNaga€e 3HavyHa 4vacTuHa 3arafibHoro
eneKkTpocnoXmBaHHA nignpuemctea. [lpoBegeHun aHania nokasas, WO
HaACOCHI CTaHUil ropu3oHTiB 465 M Ta 920 M oOCHalleHi enekTpoaBuryHamm
notyxHictio 800 kBT i opmMyloTb OCHOBHY 4acTuHy BUTpaT Ha
eneKTPoEHEprito.

3anponoHoBaHa cucTemMa onTumisauii nepepbavyae nepeHEeCEHHs
pobOTN HAaCOCHUX arperariB i3 nepioaiB MakcMmarnbHUX Tapudgis (BEYipHbLOro
niky) Ha roanHW MiHiMarnbHOI BapTOCTi enekTpoeHepril (HiYHe TapudHe BiKHO),

OCHOBHUMM TEXHIYHUMW 3aX0aMMU €:

- MPOrHO3yBaHHSA MOrOAVMHHUX LiiH €NEKTPOEHepril;

- MEepeHeceHHs YacTuHM poboTM HacocCiB 3 BeYipHbOro nepiogy
MaKCMMasribHOro HaBaHTaXXEHHS1 EHEProcUCTEMU;

- AnCneT4YepCbKUN KOHTPOSb peXnmMis BO4OBIANVBY.

OcHOBHMM 3aBAaHHSAM MOAepHi3auil € 3abe3nevyeHHs onepaTuBHOrO
KOHTPOSO piBHA BOAM Y BOAO36IipHMKAX, OTPMMaHHS iHpopMaLii Npo pexnm
pobOTU HACOCHMX arperatiB Ta POPMyBaHHS KOMaHA KepyBaHHA BignNoBigHO
00 po3pobneHoro anroputMy. Ons uboro HeobxigHO BCTAHOBUTU LaTYUKK
KOHTPOMIO PiBHSA BOAW, NPOrpaMoBaHUK NOrYHUIN KOHTPOsep, 3acobun 3B'A3Ky
Ta OUCNEeTYEepPCbKOro KOHTposto. Peanisauis 3asHadeHMX 3axofiB [O03BOSSE
3HU3UTU BUTPATM Ha enekTpoeHeprito 6e3 3MiHM TEXHOMOriYHOI CXemu
BoOOBIANMBY Ta 6e3 3MeHLWeHHA o0cAriB BigkavyyBaHHSA LWaXTHUX BoA. [ns
BNPOBaPKEHHS CUCTEMM ONTUMI3aLil HeobXigHO MoAepHi3yBaTK iCHYHOWY
cUCTeMy aBTOMaTtu3auii Ta BCTAHOBUTM [0AATKOBi 3acobwm KOHTPOMO i
KepyBaHHs ame Tabn. 3.1.

Tabnuuysa 3.1 — OpieHTOBHI KaniTanbHi BUTpaTn

HanmeHyBaHHA obnagHaHHSA Kinbkicte | BapTicTb oanHuui, 3aranbHa
rpH BapTiCTb, FPH
[aTymkn piBHsa BOAM 4 12 000 48 000
KoHTponep 36opy Ta nepenaui 1 80 000 80 000
AaHnNX

KomyHikauinHe obnagHaHHs 1 KOMNJIeKkT 25 000 25 000
Po3pobka anroputmy KepyBaHHs 1 60 000 60 000
MoHTaxHi poboTn 1 Komnsiekc 35 000 35 000
IMyckoHanarogxysasbHi po6oTn | 1 KoMnnekc 20 000 20 000

LDxepeno : CknadeHo asmopoM Ha OCHOB8I KOMePUIUHUX rporno3uui
rnocmadvarsbHuUKie 3acobie asmomamua3sauyii ma oucriemdyepu3saujr.

Pasowm:
K = 268000 rpH
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OpieHToBHUI 0bBCAr iHBECTULIN ANs BNPOBAAXXEHHSI CUCTEMU CTAHOBUTL

268 TUC. IpH.

3.2 Po3paxyHOK eKOHOMil efnieKTpoeHepril

EnekTpocnoXuBaHHA HAaCOCHOro arperaTy BU3HA4YaeTbCcs 3a OOPMYIo

(Tabn. 3.2):

W=P-t

ae W - cnoxuBaHHA enektpoeHepril, KBT-rog;
P - noTyXHIiCTb enekTpoasuryHa, kBT;

t - TpnBanicTb

poboTn, roa.

(3.1)

Tabnuus 3.2 — ENeKTpocnoXmnBaHHS HAcOCiB NPW iCHYKOYOMY PEXUMI

HacocHa MoTyXHiCcTb, Yac po6oTu, EnekTpocnoXxuBaHHA,
CTaHuifA KBT roa/aoby kKBT-rog
[[OpM30OHT 465 M 601,3 7,5 4509,8
opn30HT 920 M 510,1 2,0 1020,2
opn30oHT 1055 M 28 2,5 72,0
Pasom — — 5602

Lxepeno: PospaxoBaHO aBTOPOM 3a (PaKTUYHUMWU pexumMamum pobOoTM HaCOCHUX

arperariB.

3.2.1 EnekTpoCcnoXuBaHHSA NicnAa onTuMisaudil pexumis poboTtu

Y pesynbTaTi onTuMMmi3auil 3aranbHuUiM obcAr BigkadyBaHHS BOAW He

3MIHIOETbCA.

Tomy pobose

CNMoXnBaHHA

3aliMia€eTbCA NnpPpakTn4HoO HE3MIHHUM.
OcHoBHMN ereKT JocAraetbCA He 3a paxyHOK 3MEHLUEHHA KiNbKOCTI

CNOXUTOI

€eneKTpoeHepril,

eneKkTpoeHeprii

HacoCaMiu

a uwndaxom rnepeHeceHHA pO6OTM HaCOCHUX

arperartiB Ha rogMH1 MiHiManbHOI BapTOCTi enekTpuyHoI eHepril (Tabn. 3.3).

Tabnuua 3.3 — Po3noain enekrpocnoXXMBaHHA Micna BNPOBamXKEHHS

[BOMIKOBOroO perrnameHTy

HacocHa MoTyXHicTb, Yac FoanHu po6otn | EnekrpocnoxuBa
cTaHuia kBT po6oTu, y nikoBun HHA, KBT'rog
rog/pgoby nepioa
[[OpM30OHT 465 M 601,3 7,5 0 4509,8
"opu3oHT 920 m 510,1 2,0 0 1020,2
Fopn30oHT 1055 M 28 2,5 0 72,0
Pa3om — — — 5602

Lxepeno: Po3paxoBaHO aBTOPOM 3a pesynbTaTaMu onTuMisauil rpadikis pobotm

HaCOCHUX arperaris.
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[Micna BnpoBaXeHHS 3anpornoHOBaAHOIO pPeXMMy 3arasibHa KifbKiCTb
CMOXWUTOI eneKTpoeHepril 3anuwaeTbC HEe3MIHHOK. 3MIHIOETLCS NuLle Yac
BUKOPUCTAHHA  €NEKTPUYHOI  eHeprii:  poboTa HaCOCHUX  arperaTis
nepeHoCcUTbCA Yy nepiogn MiHiMarbHOI BapTOCTI BiANOBIAHO 40 NOrOANHHUX LiiH
PUHKY «Ha o0y Hanepen».

3.2.2 AHani3 3MiHu pexumiB poboTH HacociB

[Mlicna perynioBaHHS pexvMn poboTM HACOCHMX arperaTiB 3MiHIOHTbCS
TaknMm YymHom (Tabn. 3.4):

- poboTa HacociB ropusoHTy 465 M NepeHOCUTBLCA NEPEBAXHO Ha HiYHi
rOANHU;

- poboTa HacociB ropn3oHTy 920 M BUKNIOYAETLCS Y BEYIPHIN MiIKOBUK
nepioa;

- poboTa HacocHux arperatiB y nepiog 17:00-23:00 miHimisyeTbca abo
NEePEeHOCUTBCA 3a PaxyHOK BUKOPUCTAHHA  peryntoBasnibHoro ob'emy
BOO36ipHUKIB;

- BUKOPUCTOBYETLCA pe3epBHUiN 06'eM BOO3DIPHUKIB 4151 HAKONMUYEHHS
BOAM.

Tabnnuysa 3.4 — MNopiBHAHHA peXxuMiB poboTH HACOCIB

Moka3Huk Do Micnsa
peryntoBaHHA perynoBaHHS
PoboTa B nikoBin 30Hi (17—-23 roa) MpucyTHA MiHimizoBaHa
PoboTa B HiuHUI nepioa YacTtkoBo MepeBaxHO
BukopucTtaHHA nepiofiB HU3bKOT BapTOCTI Hunsbke Bucoke
enekTpoeHeprii
CepegHbo3BaXkeHa LiHa enekTpoeHeprii Buwa Hwxya

[Keperno: cknageHo aBTOPOM 3a pesynbTaTaMy Po3paxyHKiB pexummia poboTu
HaCOCHUX arperariB.

EKOHOMIYHMI eeKT JocAraeTbCs 3a paxyHOK 3MiHM 4Yacy poboTu
HaCOCHUX arperaTiB Ta NepeHeCceHHs YaCTUHN eNeKTPOCMNOXMBaHHSA 3 NepioaiB
BMCOKOI BapTOCTI eNleKTpoeHeprii Ha nepiogn MiHiMarnbHOI LjiHW.

Lle 3abesneyye 3HWXKEHHS BUTpaT Ha enekTpoeHeprito 6e3 3MiHK
TEXHOOoriYHOl cxeMu BoaoBianmBy, 6e3 3amiHn HacocHoro obnagHaHHs Ta 6e3
3MEHLLEHHSA Ha4iNHOCTI poBOTK CUCTEMM.

3.3 Po3paxyHOK 3HMXXEeHHA BapTOCTi eNeKTPOCNOoXNBaHHA

3rigHo 3 gaHmmu OnepaTopa PUHKY NOrOAWHHI LiHM enekTpoeHepril Ha
PLOH cyTTeBo 3MiHIOOTLCA NpoTaromMm obu. Hameuwi LiHM cnocTepiraloTbca y
BedipHin nepiog 17:00-23:00, a HAMHWXYiI — Y HiYHI TOOANHW Ta OKPEMI LEHHI
roguvHN.
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[na eKOHOMIYHUX pO3paxyHKIB MPUUHATO ycepeOHEHUW MNOroguHHUN
nNpoinlb BapTOCTi €NeKTPUYHOI eHeprii Ha puUHKY «Ha [oby Hanepea» 3
ypaxyBaHHAM nepiofiB MiHiManbHOI Ta MakcuManbHOI UiHM (Tabn. 3.5).

Tabnuuya 3.5 — T[llpuAHaTMA  NOroavHHU  nNpodoifib  BapTOCTI
enekTtpoeHeprii Ha POH
YacoBa 30Ha Uina, rpH/kBT-ron
00:00-07:00 5,6
07:00-11:00 6,9
11:00-17:00 5,6
17:00-23:00 15,0
23:00-24:00 6,9

Lxepeno: CknadeHo asmopom Ha ocHoegi aHux [l « Onnepamop puHKy»

[MpuruHAaTMA  Npohinb UiH BUKOPUCTAHO SIS OUIHKM  MOXITMBOIO
€KOHOMIYHOro ehekTy Big nepeHeceHHs1 pobOTM HACOCHMX arperariB y nepiogu
MiHIManbHOI BAPTOCTi €NIEKTPOEHepril.

3.3.1 BaprTicTb €nekTpoCnoXuUBaHHA MPU ICHYHOUYOMY pPeXumi
po6oTun

BignosigHo g0 daktnyHoro rpadika poboTM HacociB 4YacTuHa
HaBaHTa)XXeHHS rnpunagae Ha nikosi BevipHi roguHn (tabn. 3.6).

Tabnuuga 3.6 — Po3nogin cnoXmBaHHA eneKkTpoeHepril Ao onTuMisauil

Mepiop CnoxuBaHHSA, KBT'TOq
HiyHa 30Ha 2801
[leHHa 30Ha 1120
[MikoBa 30Ha (17-23) 1681
Pasom 5602

Lxepeno: CknadeHo asmopom 3a chakmuyHuMu 2pachikamu pobomu HaCOCHUX
agpeeamis ma OaHumu Al «Onepamop puHKy».

BapTicTb enekrpoeHepril BU3Ha4YaeTbCs SK:
C =YWi-Ti (3.2)
ae Wi - obcar cnoxxmBaHHSA B OKPEMIin YacoBil 30Hi;

Ti - uiHa enekTpoeHepril B AaHIN 30Hi.
PospaxyHok:

C; = 2801-56+1120-5,6 +1681-15 = 34640,7 rpu/100y.
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3.3.2 BapTicTb eneKkTpoCcnoXuBaHHSA Nicnsa onTumisadii

[Micna BnpoBagXeHHA ABOMIKOBOrO perfnaMmeHTy 4acTuHa poboTu
HaCOCHUX arperaTtiB MepeHoCUTbCs 3 nepiogy MakcumaribHOI BapTOCTi
eneKkTpoeHepril Ha nepioan MiHiManbHOT BapTOCTI BiANOBiAHO 40 NOrogMHHOIO
rpadpika uiH POH (tabn. 3.7).

Tabnuua 3.7 — Posnogin crnoXuBaHHA enekTpoeHeprii  nicns
BNpoBaKEHHA OBOMNIKOBOro pernameHTy
Mepion CnoxuBaHHs, KBT-rog
HiyHa 30Ha 2521
[leHHa 30Ha 3081
[MikoBa 30Ha (17-23) 0
Pasom 5602

[bkepeno: CknageHo aBTOPOM 3a NPUUHATUM rpadikom perynoBaHHsa poboTu
HaCOCHUX arperaTiB Ta NnorogMHHMM npodinem uin enexktpoeHeprii M « Onepamop puHKy».

Po3paxyHok:

C, = 2521-5,6 +3081-5,6 = 32571,2 rpH/pn00y.

3.3.3 EKoHOMi4YHUM edpeKT Big perynoBaHHA
[loboBa eKOHOMisi CTAHOBUTb:

E

J0

¢ = C; — C, = 36640,6 —31371,2 = 1876,6 rpH/100Yy.
PiyHa ekoHOMmiISA:
Epq = 1876,6 - 365 = 684959 rpH/pik.

3anponoHoBaHa ONTUMI3auist He 3MiIHIOE OBCAry BifKkayyBaHHS LLUAXTHUX
BOL4 | He BMMMBAE Ha TEXHOMOriYHy HaAiNMHICTb CUCTEMW BOOOBIANMBY.
EKOHOMIYHNI edrekT 4OCAraeTbCA BUKIKOYHO 32 paxXyHOK BUKINKOYEHHS poboTun
HacociB y nikoBun nepiog 17:00-23:00 Ta nepeHeceHHS HaBaHTaXXeHHS Ha
rOAMHU 3 HWKYOK BapTICTIO efleKTpoeHeprii.3a pesyfibTaTamu po3paxyHKiB
OuiKyBaHe 3HWKEHHS1 BUTPAT Ha eNeKTpoeHeprito cTaHoBUTbL 6nmn3bko 685 Tuc.
rPH Ha piK.

OuikyBaHa pi4yHa ekoHOMiIsi KoWTiB cknagae 6nunabko 0,685 MnH rpH/pik.

3.4 Po3paxyHOK TepMiHYy OKYMHOCTi MPOEKTY
TepMiH OKYMHOCTI BU3HAYaETLCA 3a POPMYIIOH:
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T = (3.4)

ae K - kanitTanbHi BATpATHW, IpH;
Epiy - pi4YHa €KOHOMIA KOLUTIB, IPH.
[MigcTaBnAYn OTpUMaHi 3HaYEHHS:

268000

T = ——— = 9
684959 _ 39 PoKy
abo npubnusHo
T = 5 micauis.

OTpumaHun  pesynbTaT  NIOTBEPIKYE  E€KOHOMIYHY  AOUINbHICTb
BNpOBamXEHHS ABOMIKOBOIro pernameHTy €NeKTPOCNOXMBAHHS
BaraTopiBHEBOro LWaxTHOro BOAOBIANNBY.

3anpornoHoBaHe pileHHs 3abe3neyye Taki nepesaru:

- 3HWKEHHS BUTpAT Ha onnaTty enekTPOeHeprii 3a paxyHoK BMBOpy
ONTUMasnbHOro Yacy poboTn HAaCOCHWUX arperaris;

- 3MEHLUEHHS YacCTKU CMOXMBAHHA Yy NMepioan MakcumarbHOI BapTOCTI
erneKTpoeHeprii;

- BUKOPUCTaHHA OEHHOro nepiogy HU3bKOI LiHN eneKTpoeHepril;

-  NiABUWEHHA KepoBaHOCTI pexumie poboTM BOOOBIANMBHOIO
KOMIIeKcy;

- 3MEHLUEeHHS HaBaHTaXXeHHSA Ha eNieKTPUYHI Mepexi nignpuemMmctea y
roANHM MakCMMasibHOro rnonuTy;

- MOKpaLLEeHHA nnaHyBaHHA poboTn HacocHOro obnagHaHHS.

Y pe3ynbTaTi NpoBeAEeHOro TEXHIKO-EKOHOMIYHOro OBrpyHTyBaHHSA
BCTAHOBMIEHO, WO BMPOBa[XEHHA CUCTEMMU  PEryriioBaHHA  PEXMMIB
ereKTPOCNoXMBaHHA OaraTopiBHEBOro LWAXTHOrO BOAOBIANMMBY € TEXHIYHO
MOXXJITMBUM Ta €KOHOMIYHO AOLUiNTbHUM.

3anponoHoBaHun nigxia 6asyeTbCca Ha aHanisi NorognHHOI BapTOCTI
eNeKTPUYHOI eHeprii pUHKY «Ha Aoby Hanepea» Ta popMyBaHHi ONTUMANbHOro
rpadpika poboTN HAaCOCHUX arperaTiB 3 ypaxyBaHHAM piBHIB BOOO30IpHUKIB.

[Mpu kaniTanbHUX BUTpaTax 268 TUC. IPH OYiKyBaHWN PiYHUIA EKOHOMIYHNIA
edeKkT cTaHOBUTb B6nn3bKo 685 TUC. FPH, @ TEPMIH OKYMHOCTI MPOEKTY CKraaae
Onm3bko 5 micsaui.

3.4.1 Cknapg 3axoaiB 3 BNpoBaAXeHHSA

3anponoHoBaHui 3axig He nepeabayae 3aMiHM HacocHOro obnagHaHHsA
Ta enekTpoaBuryHiB. Pearnisauia npoekTy nondrae y BNpoBamXeHHi CUCTeMu
PEryntoBaHHS  PEeXMUMIB  €NeKTPOCMOXMBAHHA  HACOCHUX arperaTiB 3
ypaxyBaHHAM MOrogvHHOI 3MiHW BapTOCTi €NeKTPUYHOI eHepril Ha PUHKY «Ha
noby Hanepen» (Tabn. 3.8).

[ns peanisauii NpoekTy HeobXiaHO:
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- afanTyBaTW iCHYHOYYy CUCTEMY KepyBaHHS Hacocamu OO0 poboTu 3a

[BOMNIKOBMM pPerfnaMeHToM;
- BCTaHOBWUTW A04AaTKOBi JaTYMKU PiBHA BOOU;

- 3abesneuynTn 36ip AaHUX WOA0 NOrOANHHUX LiH eNeKTPoeHepril;
- BMKOHaTW HanawTyBaHHS anroputMmy dopMyBaHHsS 4oboBoro rpadika

pobOTM HAaCOCHWNX arperaris;
- MPOBECTM NyCKOHanaroaXxysarnbHi poboTu.

Tabnuuga 3.8 — OCHOBHI TEXHIKO-€KOHOMIYHI NOKa3HUKN NPOEKTY

[Moka3HuK 3HaYeHHs
[oboBe eneKkTpocnoXmBaHHA HACOCHOIO KoMmnekcy, KBT-roa 5602
PiyHe cnoxunBaHHs, kKBT-rog 2044730
EkoHOMIs BUTpaT Ha enekTpoeHeprito, KBT-rog 684959
KaniTanbHi BUTpaTn Ha BNPOBagKEHHS, IPH 268000

LDxkepeno: Cknad0eHo aemopoM Ha OCHO8I pexumie pobomu HacoCHUX aspezamis,
oe2oOuHHOI 8apmocmi eniekmpoeHepaii puHKy «Ha 000y Haneped» ma 8UKOHaHUX MEXHIKO-

€KOHOMIYHUX po3paxyHKie.
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4 BE3MNEKA MPALJI Y MPEOMETHIU OBJIACTI

4.1 AHani3 Hebe3ne4yHUx cpakTopiB HACOCHOI CTaHUil

Cuctema ©OaraTopiBHEBOrO LIAXTHOrO BOAOBIANMBY HaNeXuTb A0
00'ekTiB NigBULLIEHOT BUPOOHMYOI Hebeanekn, OCKifbkn 3abesneyye 3axmcT
ripHM4YMx BUPOBOK Bif 3aTOMMEHHNA Ta NigTpuMaHHs 6e3nevyHmMx ymoB npaui B
WwaxTi. HaginHicte poboTn HacoCcHMX CTaHUin 6e3nocepeaHbO 3anexnTb Bif
0e3nepepBHOro eneKkTponocTayYyaHHs, CpaBHOCTI HACOCHOro obnagHaHHA Ta
edeKTUBHOCTI Ai 06CnyroByro4Oro nepcoHany B aBapiHux cutyauiax. Mg
Yac ekcnnyartauil BOAOBIOMMBHOMO KOMMSIEKCY Hawmbinbwy Hebesneky
CTaHOBUTb MPUNUHEHHS Nodadi enekTpoeHeprii 4O HAaCOCHUX arperarTiB. Y pasi
NMOBHOIMO 3HECTPYMSIEHHA HACOCHUX CTaHUIiN BiADOYBAETbCA MNPUMMHEHHS
BidKayyBaHHS LWAXTHMX BO4, WO MOXe TMPU3BECTU OO0 NEepenoOBHEHHS
BOOO3BIpHUKIB, MIATOMNEHHA HACOCHMX Kamep, MOpYyLEHHA poboTn
BUPOOHNYMX AOiNbHMUD Ta CTBOPEHHS 3arpo3v And  NpauiBHUKIB,  SKi
nepebyBatoTb y Nig3eMHUX BUPOOKax.

MigBuWweHHs piBHA 6e3nekn poboTM BOAOBIANIMBHOIO KOMMSIEKCY MOXE
Oyt 3abesnevyeHe LWNAXOM BNPOBaLXEHHS aBTOMAaTU30BaAHUX CUCTEM
KOHTPOM pPIBHA BOAW, [OUCTAHUIMHOIO MOHITOPUHIY poboTu Hacocis,
pe3epByBaHHA EJIeKTPOXMBIIEHHS Ta BUKOPUCTAHHA BIIACHUX [Keper
reHepauii enekTpoeHepril. 3anponoHoBaHe B AMMIIOMHIN poboTi 3aCTOCYBaHHS
COHSIMHOI eneKkTPOCTaHLUil Ta CUCTEMU KepyBaHHA HacocaMu 3a TapudHMMU
30HaMM [O03BOJSIIE HE NuLle 3HU3UTU BUTPATU Ha erleKTPOeHeprin, ane un
NiABULLINTU eHepreTUYHy CTINKICTb BOAOBIASIMBHOrO KOMMsiekcy.BukopmncraHHsa
pe3epBHMX CXEM €eNneKkTPornocTavyaHHs, aBTOMATUYHOro 3anycky pesepBHUX
HacociB Ta 36inblleHHs MICTKOCTi BOAO03DIpHUKIB 3abesnedye Oo0O4aTKOBUM
3anac 4acy ans pearyBaHHSI nepcoHany B aBapivHux cutyauisx. Lle cnpuse
3MEHLUEHHIO PU3UKY 3aTOMMEHHA TFipHUYMX BUMPOOGOK Ta nigBuULWLYE piBEHb
Gesnekn npaui Ha nignpuemcTBi. Peanizauis koMnnekcy opraHisauinHux i
TEXHIYHUX 3axofiB 403BoNsie 3abe3neunTtn Be3neyHy ekcnnyaTauito cuctemm
GaraTopiBHEBOro LUAXTHOMO BOAOBIANUBY, 3HU3WUTUM WMOBIPHICTb aBapiNHUX
CUTyaUin Ta MiHiMi3yBaTK TX MOXNMBI HAcnigkn Ans nepcoHany i BUPOBHMYNX
00'eKTIB LLAXTW.

HacocHi cTaHuii WwaxTHOro BOAOBIANMBY Hanexatb A0 BUPOBHUYMX
o0'ekTiB nigBuLLeHOI Hebe3nekn, OCKifbkM IXHA poboTa mnoB'A3aHa 3
BUKOPUCTaAHHSAM BMCOKOBOJSIbTHOIO €NekTpoobnagHaHHs, HACOCHUX arperaTis
BESIMKOI NOTY>XHOCTI, 06epTOBUX MEXaHI3MIB Ta ekcrnnyaTauieto obnagHaHHs B
ymoBax nigsuuieHoi sBonorocTi. lig 4ac obcnyroByBaHHS HACOCHUX CTaHUin
nepcoHan MoOXe 3a3HaBaTW BMNMBY HeDEe3NeYHUX i LWKigIMBUX BUPOBHUYMX
drakTopiB, AKi 30aTHI NPU3BECTU OO TpaBMyBaHHSA MNpaLuiBHUKIB, NpodecinHnX
3axBoptoBaHb abo BMHUKHEHHS aBapiHNX cuTyauin. Pobota HacoCcHOI cTaHul
30IMCHIOETBECA B NiA3EMHUX BUPOOKax, Oe YMOBW Mpali XapakTepusyrTbCH
0OMEXEHUM NPOCTOPOM, HeaoCTaTHIM NPUPOAHUM OCBITNEHHAM, HasIBHICTHO
BOJSIOMM Ta CKMagHMMKM yMOBaMu eBakyallil y BUNagKky asapii. 3a Takux ymMoB
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ocobnuBoro 3HayeHHs1 HabyBae 3abeaneyeHHss 6es3neyHol ekcnnyaTauil
obnagHaHHsA Ta AOTPUMaHHSA BUMOT OXOPOHM npaui.

Cepen OCHOBHMX Hebe3neyHux dakTopiB HACOCHOI CTaHUuil cnig
BUOINNTN HeBEe3neKy ypaKeHHA enekTpuyHMM CTpyMoM. HacocHi arperatw,
eneKkTpoABUIYHW, PO3NOAiNbYi MPUCTPOT Ta CUCTEMU aBTOMATU3aUil NpauioTb
nig Hanpyrow, WO CTBOPKE PU3MK BUHUKHEHHSI €ENIEKTPOTpaBM nig 4ac
NPoOBEAEHHS PEMOHTHUX abo ekcnnyaTauinHux pobiT. IMOBIPHICTL YpaXXeHHs
3pocTae yepes NigBuLLLEEHY BOMONICTb NOBITPA Ta MOXINUBE NOTPansIsiHHA BOAU
Ha CTPYMOMPOBIAHI YacTUHM obnagHaHHS.

[leBHY Hebe3neKy CTaHOBNATbL 06epTOBI eNeMeHTU HaCOCHMX arperariB.
MydTn, Bann, BEHTUNIATOPU CUCTEM OXOSIOPKEHHS Ta iHLWWi PyXOMi YaCTUHMU
MOXYTb CMIPUYNHUTY MEXaHIYHI TPaBMM MNPu BiACYTHOCTI 3aXUCHUX OropoaKeHb
abo nopyLleHHi Npasun 6e3neyvHol ekcnnyartauil obnagHaHHS.

MNig yac poboTn Hacocis BUHMKAE NiABULLEHUI piBeHb LWyMY. [Dkepenamu
LUYMOBOIO  HaBaHTaXeHHs €  eneKTpPoABUIyHW, HaCOCHI  arperaTtw,
TpybonpoBoan Ta 3anipHa apmaTypa. TpuBane nepebyBaHHSA NpauiBHUKIB Y
30HI NIABULLIEHOrO LYMY MOXe HeraTMBHO BMNMMBATM Ha CNyxXOBWW anapar,
3HXKYBaATU Npaues3faTHICTb Ta KOHLUEHTpauio yBaru.

Y npoueci ekcnnyaTtauil HacoCHOro obnagHaHHs CNOCTEPIraeTbCA TaKoX
BANuB Bibpauii. MpuunHamm Ti BUHUKHEHHSI MOXYTb ByTK anucbanaHc pobounx
KOJlic HacociB, 3HOLIEHHS NIALWNNHUKIB, NOPYLWEHHS LEeHTPyBaHHA BaniB abo
rigpaBniyHi  ygapn B TpybonpoBogax. HagmipHa Bibpauis npuckoptoe
3HOLWIEHHS1 o0OnagHaHHA Ta HeraTMBHO BMMBAE Ha CTaH 300pOB'd
obcnyroByto4Oro nepcoHarny.

[Mig3eMHi HaCOCHI CTaHLUil XapaKTepusylTbCa MNiABULLEHOK BOJIOTICTHO
nosiTps. Bonore cepenosuue cnpusie KOposii MeTanoKoHCTPYKLUIW, noripuye
CTaH enekTpoi3onsauil Ta 36inblye pU3NK BUHUKHEHHSI KOPOTKMUX 3aMWUKaHb.
[Mignora HacoOCHOI Kamepu MOXe CTaBaTu CIN3bKOK Yepes HaKoMMYEeHHA BOAM,
WO nigBULWYE WMOBIPHICTL NadiHHA npauiBHUKIB. Y BUNagKy BigMOBU
HacocHoro obnagHaHHA abo nepeboiB B E€neKTponocTadaHHi  MoXxe
BinbyBaTuCA WBMOKE 3anoOBHEHHS BOAO3BIpHWMKIB Ta MiATOMMEHHA BUPOOOK.
Taki cuTyauil cTaHOBNATL 3arpo3y sk Ans obnagHaHHs, Tak i Ans nepcoHany
Wwaxtn. Y pasi BUKOPUCTAHHSA YacTOTHUX MepeTBOpKBadviB Ta CUCTEM
aBTOMaTU30BaHOro KepyBaHHS BUHMKAE HeoOXiaHICTb KOHTPOSTIO
erekTpoMarHiTHMX BMnuMBiB | 3abe3nedeHHa HaginHol poboTn 3acobis
aBTOMaTUKN.

[na ouiHkM yMOB npaui npoBeaeHO y3ararbHEHHA OCHOBHUX
Hebe3nevYHnx akTopiB HACOCHOI CTaHU,l.

[MpoBeaeHnn aHani3 nokasye, Wwo Hanbinblly Hebeaneky Ans nepcoHany
HACOCHOI CTaHLUjii CTaHOBMATb €NeKTPUYHUA CTPYyM, nNigBULLEHA BOMOrICTb,
PYXOMi YacTUHM 0BnagHaHHs Ta MOXIMBICTb aBapinHoro nigTonneHHs. Iig Yac
ekcnnyatauil BOOOBIOMMBHONO  KOMMMEKCY HeobXigHO  3acTocoByBaTu
KOMMEKC opraHidauinHMX i TEXHIYHUX 3axoAdiB, CNPAMOBAHUX Ha 3HWMKEHHS
PiBHS BUPOOHNYOro pM3nKy Ta 3abesnevyeHHs 6e3nevyHnx ymoB npadli.
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Tabnuus 4.1 — OcHOBHI Hebe3neyYHi Ta WKIiaMBi BUPOOHUYI dhakTopu

HaCOCHOI CTaHUil

HeGe3neuyHnn dakrop

OXxepeno BUHUKHEHHSA

MoxxnuBi Hacniaku

EnekTpuyHmn ctpym

EnektpoaBuryHu,
po3noAisfibyi NpUcTpoi

EnekTpoTpaBmu, onikn

Pyxomi 4yacTuHu

Hacocu, mydtn,

MexaHi4Hi TpaBMmu

obnagHaHHsA BEHTUNATOPMU

MigsmweHnn wym PoboTa HacociB Ta MoripweHHs cnyxy
OBUrYyHIB

Bibpauis PoboTa HacocHux MpodoecinHi
arperaris 3axBOpPHOBaHHA

lNigBULLEHA BONOTICTb

BopoosignuneHi BUpobku

YpaxeHHS1 CTPYMOM,
Kopo3isi

Cnmnabka nignora

HakonnyeHHsa Boaun

[MagiHHA Ta TpaBMyBaHHS

PantoBun ABapinHi cutyauii MigTonneHHs
BOOONPUNINB obnagHaHHA
MNoxxexoHebe3neyHi KopoTki 3aMuKaHHS [Noxkerka, NOLKOOKEHHSA
cutyauil obnaagHaHHSA

Lxepeno: Cknad0eHO aemopoM Ha OCHO8i euMoz 3aKoHy YKpaiHu «[1po OXOpOHY
npaui», CTY ma HopmamueHuUx OoOKyMeHmie 3 6e3reku rpauj.

4.2 EnekTpobe3neka npu ekcnsyaTaLii HACOCHUX YCTaHOBOK

HacocHi  ycTaHOBKM  LIAaxXTHOro  BOAOBIANMBY  Hanexatb OO
€MNEeKTPOTEXHIYHNUX  YCTAHOBOK  MigBuWEHOT Hebeanekn, OCKINbKM  1X
eKkcrnnyaTauis 34iMCHIETBCA B YMOBaX MNiABULLIEHOT BOMOrocTi, 06MeXeHoro
NPOCTOPY Ta HasIBHOCTI CTPYMOMPOBIAHMX MeTaneBux KOHCTPYKUin. [Ons
3abeasneyeHHa 6esne4yHol poboTu nepcoHany HeobxigHO nepeabaynTn
KOMMSIEKC TEeXHIYHMX | OopraHisauivHMx 3axoaiB, CrpAMOBaHMX Ha
nonepempKeHHs YpaKeHHA eneKTPUYHUM CTPYMOM Ta BUMHUKHEHHSI aBapiHUX
cutyauin. OCHOBHUMM eneMeHTaMu enekTpoobnagHaHHs HaCoCHOI CTaHUil €
eneKkTpoABUIYHN  HACOCHWUX  arperaTiB, TpaHCOpPMaTOpHi  nigcTaHLil,
po3noainbyi NpUCTpoi, KabenbHi Mepexi, YacTOTHI nepeTBoproBadyi, 3acobu
aBTOMaTmM3auil Ta CUCTEMU KepyBaHHA. Y Mpoueci iX ekcnsyaTauil BUHUKae
PU3MK JOTUKY A0 CTPYMOBELYHUNX YACTUH, NOLLKOKEHHS i30M5Lil, BAHUKHEHHS
KOPOTKMX 3aMuKaHb abo npoboto Hanpyrm Ha kopnyc obrnagHaHHS.

Ansa 3axucTy npauiBHUKIB Bi YPaXXeHHS erieKTPUYHUM CTPYMOM YCi
MeTaneBi HeCTpymMoBedydi YacTUHM enekTpoobnagHaHHA MOBUHHI  OyTn
npuegHaHi 0O CUCTEMM 3axXMCHOro 3a3emMineHHsa. [JO Takumx enieMeHTIB
HanexaTb KOprycu enekTpoaBUryHiB, LLadou KepyBaHHSA, MeTarnesi KOHCTPYKLUT
HacoCHMX arperaTiB, KkabenbHi NOTKM Ta iHwWe obnagHaHHA. 3axucHe
3a3eMIieHHs 3abe3neyye 3HWXKEHHS Hanpyrn JoTuKy Ao 6e3neyvyHoro piBHA Ta
cnpusie LBWAOKOMY CNpautoBaHHIO 3axXMCHOI aBTOMATUKM MNPU BUHUKHEHHI
3aMukaHHa Ha kopnyc. Onip 3a3emnoBanibHOrO MPUCTPOKD  NOBUHEH
BignosigaTu BuMoram lNpasun ynawtyBaHHA eNeKTPOyCTaHOBOK Ta PerynapHo
KOHTpONIOBATUCS Nif 4Yac nNpoBedeHHs npodinakTuyHmMx BunpobysBaHb. [Ons
000aTKOBOro 3axXucTy nepcoHany BUMKOPUCTOBYHOTBCA aBTOMAaTUYHI BUMUKaM,
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perie MakCUMarnbHOro CTpyMmy, NPUCTPOI 3aXUCHOMO BIOKITHOYEHHS Ta CUCTEMMU
KOHTpONK i3ondauil. Y pasi BUMHUKHEHHS aBapiiHOTO pPEeXUMY BOHMU
3abesneyyloTb  aBTOMaTUYHE  BIOKITHOYEHHS NOLUKOKEHOI  AiNsiHKK
eneKkTpomMmepexi.

Tabnuua 4.2 — OcHOBHI 3axogu ernektpobesnekn npu ekcnnyaTauil
HACOCHMX YCTaHOBOK

HebGe3ne4yHa cutyauin 3axmcHun 3axig
MNowkomXeHHsa izonauil 3axucHe 3aseMineHHs
3aMunkaHHs Ha Kopnyc ABTOMAaTUYHE BiOKITHOYEHHS XXUBIEHHS

[oTuk 0o cTpymoBeny4mx 3axucHi oropoaxeHHsa Ta 6110KyBaHHA
YacTuH

Pob6oTa y Bonioromy BukopuctaHHa obnagHaHHs BignosigHoro
cepenoBuLLi CTYMNEHS 3aXUCTy
PeMOHTHi poboTu Hapsg-gonyck Ta BigKIto4eHHa Hanpyrm

ABapiiHUM pexxunm poboTun PenenHnn 3axucT Ta aBTomMatuka

EnekTpomoHTaxHi pobotn | BukopucTtaHHsa 3acobis iHOMBIAYyanbHOro
3axucry

Lxepeno: CknadeHo asmopom Ha ocHosgi sumoe [Npasun 6e3ne4yHoi ekcrinyamauil
e/1IeKmpoycmaHOB80K Crioxueadie.

3HauHy yBary HeoOXigHO npuAaINsaTM cTaHy KabenbHux niHin. Kabeni
NMOBUHHI MaTW MexaHiYHWUW 3axucT, Bignosigatm ymoBaM eKkcnryaTaudii B
laxTax Ta pPeryfispHoO NepeBipATUCA Ha HasIBHICTb MOLUKOMKEHb i30M5Uil.
3ab0pOHAETLCS BUMKOPUCTaAHHA kabeniB i3 MOLIKOMKEHO 060MnoHkow abo
NOPYLUEHHAM repMeTUYHOCTI 3'eaHaHb. [pauiBHMKN, SIKi 06CNYroByOTb HACOCHI
YCTaHOBKW, MOBUHHI MPOXOAUTU creLlianbHe HaB4YaHHA Ta MepeBipKy 3HaHb 3
enekTpobesnekn. [1o camocCTinHOI poboTM AonycKalTbCs 0Co0U, AKi MaloTb
BiAMOBIAHY rpyny 3 enekTpobe3nekn Ta NPONLLIN IHCTPYKTaX 3 OXOPOHM npaLii.

[ns poboTn B eNeKTpoycTaHOBKax NepcoHan NoBUHEH BUKOPUCTOBYBATU
3acobu iHAMBIAYyanbHOrO 3axXWUCTY: AIeNeKTPUYHI pyKaBUYKW, AieneKkTpudHe
B3yTT4, i30Mt0BarnbHi KAIIMMKKW, [HCTPYMEHT 3 i30/IbOBAHMMW pyvykamu Ta
3aXMCHI Kacku.

Y HaCOCHMX CTaHUifX i3 4aCTOTHMMM NepeTBopoBadYamMm HeobXxigHo
TaKOXX BpaxoByBaTW HASIBHICTb 3a5IMLLKOBOI HaANpyrn Ha KoHZeHcaTopax nicnsg
BiOKNIOYEHHSA XUMBMEHHS. [lepen npoBeaeHHAM pobiT cnig AoTpuMyBaTuUCS
BCTAHOBJIEHOIO Yacy po3psagy eneKkTPoOHHUX KOMMOHEHTIB, 3a3Ha4eHoro
BUPOBHMKOM 0BnagHaHHS.

4.3 3axoaun noXxexHoi be3neku

[MoxxexxHa 6e3neka HaCOCHWMX CTaHUiM LaxTHOro BOAOBIANUBY €
Ba)XINNBOK CKITaJ0BOK CUCTEMU OXOPOHMU MpaLi, OCKINIbKN BUHUKHEHHS MOXeEXi
B Mig3eMHUX BMPODOKax MOXe NpPU3BECTU OO0 3HAYHUX MaTepianbHuUX 30UTKIB,
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BUX0Ay 3 nagy obnagHaHHs, nopyLweHHa poboTr BO4OBIANMBHOIO KOMMMEKCY
Ta CTBOPEHHSA B6e3nocepeHbOol 3arpo3n XUTTHO MpaLiBHUKIB.

OCHOBHUMM MPUYUHAMM BUMHUKHEHHSI MOXEX Ha HACOCHUX CTaHUiax
MOXYTb OYyTK KOPOTKi 3aMUKaHHS1 B €NEKTPUYHUX Mepexax, NepeBaHTaXXEHHS
eneKTPoaABUryHIB, MOLUKOPKEHHS isonauii  kabenis, HecnpaBHICTb
enekTpoobragHaHHA, neperpis NiAWNNHUKIB HACOCHMX arperartis, NOPYLUEHHS
npaBuST BUKOHaAHHS 3BaptoBasibHUX PoBIT Ta HeLOTPUMAaHHS BUMOT MOXKEXHOI
be3nekn nig 4Yac ekcnnyartauil obnagHaHHA. Y HaACOCHUMX Kamepax
PO3MILLYETLCS 3HAYHA KiNbKICTb €NEeKTPOTEXHIYHOro obnagHaHHs, kKabenbHmx
NiHiK, MacTUNbHUX MaTepianie Ta OONOMIKHMX MexaHi3MiB. 3a HasiIBHOCTI
pKepena 3anMaHHSA Ui MaTepiany MOXyTb NiATPMMYBaTM PO3BUTOK NOXeXi Ta
CAPUATM MNOLUMPEHHIO AUMY NiA3eMHUMKN BUpoOkamu. [ns nonepemkeHHs
noxex HeobxigHO 3abe3nevynTn MNOCTIMHUMN KOHTPOSIb TEXHIYHOro CTaHy
enekTpoobnagHaHHA. Y npoueci ekcnnyaTtauil cnig perynsipHo nepesipsaTu
CTaH i3onsauil kabeniB, HaAiMHICTb €NneKTPUYHUX 3'edHaHb, CNpPaBHICTb
aBTOMaTUYHMX BUMMUKaYIB Ta 3acobiB penenHoro 3axmcTy. Yci enekTpoaBuryHu
HaCOCHUX arperaTiB MOBMHHI BYTW 3axXULLEHI Big NepeBaHTaXXEHHS Ta KOPOTKUX
3aMUKaHb.

OcobnunBa yBara NpUAINSETbCA KOHTPOM TeMMepaTypHOro pexmnmy
pob0oTM HacocHoro obnagHaHHs. lNeperpis NigWUNHKUKIB, ENEeKTPOABUIyHIB abo
cunoBux kabeniB Moxe cTaTtv NPUYNHOK 3aMaHHS i30NAUIMHUX MaTepianis.
[1na cBoe4acHOro BUSBIIEHHS HecrnpaBHOCTEN HeOBXiAHO NPOBOAMTU NITAHOBI
orngaM Ta  nNpodinakTU4Hi  BUMIPOBaAHHA  TemnepaTtypn  HanbinbLu
BignoBiganbHMX BY3niB.

Tabnuuga 4.3 — OcHOBHI 3axoau NOXEXHOT 6e3nekn HacoCHOI cTaHLuil

NMoTeHUiMHa Nnpu4MHa
noxexi

MpodinakTuuHnn 3axig

KopoTke 3amMunkaHHSA

BukopucTtaHHsa aBTOMaTUYHUX BUMMKAUIB |
penenHoro 3axucrty

MNowkomKkeHHs i3onauii
kabeniB

PerynapHuin KOHTPOSb CTaHy KabenbHUX NiHin

[NeperpiB enekTpoaBUryHiB

KoHTponb TemnepaTtypu Ta TEXHIYHE
o6CcnyroByBaHHs

lMepeBaHTaXXeHHS
obnagHaHHSA

BukopucTtaHHA cuctem 3axucTy Big
nepeBaHTaXEHHS

BukoHaHHS 3BaptoBanbHUX
pobGiT

OdbopMneHHA Hapsay-40MYCKY Ta NOXEXHUN
Harnsag

Hakonn4eHHsa roproumx
MaTepianis

PerynsapHe npnbupaHHsa BUPOBHUYMX
NPUMILLEHb

HecnpaBHicTb
enekTpoobnagHaHHsA

lMpoBeaeHHs NnaHoBO-NoNepeaKyBasribHUX
PEMOHTIB

ITroacebkuin pakTop

HaByaHHS nepcoHany Ta nposefeHHSA
IHCTPYKTaxiB

LDxepeno: CknadeHoO asmopoM Ha ocHosi [Npasur rnoxexHoi besrnexku 8 YKpaiHi.
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[Ons ouiHKM noXeXHoi 0es3nekn HacoCHa CTaHuid noBuMHHA 6yTu
3abeaneyeHa HeoOXigHOLO KifbKICTIO NEPBUHHMX 3aCOBIB NOXEXOraciHHS.

Tabnuusa 4.4 — 3acobun noXkeXxoraciHHss HaCOCHOI CTaHLi

HanmeHyBaHHA 3acoby lNMpu3sHa4vyeHHA
ByrnekucnoTtHum ["aciHHA enekTpoobnagHaHHA Nig Hanpyrow
BOrHEracHuK
HanmeHyBaHHA 3aco0y NMpu3HavyeHHsA

[MopoLlKkoBUM BOrHeracHuK | [aCiHHA TBepAUX Ta pPigKuUX roproymx peyvyoBuH

[oXexHun WwmT Po3MiLlLeHHs JONOMIXKHOIO NOXXeXHoro
IHBEHTapHo

[MoXxXeXXHnn pykas [MogaBaHHA BoAWM OO0 ocepenKky 3anMaHH4

AWKk i3 nickom Jlokanizauisa HeBENUKMX OCepeaKiB NoXexi

Lxepeno: CknadeHo asmopom Ha ocHosi [pasusn ekcrinyamauii ma murnogsux Hopm
HarexxHocmi 802He2acHUKI8.

Peanisauis 3a3HadyeHMX 3axoniB [03BONSAE NIATPUMYBATU HaNeXHUN
piBEHb NOXEXHOI 6e3MneKkn HacoCHOI CTaHuil, 3abeaneyye 3axnct nepcoHany Ta
obnagHaHHsA Big HacnigkiB MOXeX, a TakoX crnpusie 6eanepepBHin poboTi
CUCTEMW LLUAXTHOro BOOOBIANVBY.

Y HacOCHI CTaHUil MOBWUHHI NIATPUMYBATUCA HamneXHi CaHiTapHo-
TEXHIYHI ymMoBU. 3a0OpPOHSAETLCSA HAKOMUYEHHSI TOPHOYMX  MaTtepianis,
NPOMAaCIIEHOro raHdyip'd, Biaxo4iB MacTun Ta iHWMX PeYvYoBUH, 30aTHUX 00
3arMMaHHsa. MacTunbHi  MaTtepiann nNOBWHHI  36epiratnca y cneuianbHO
BiABEOEHNX MICUSX Y FepMeTUYHInN Tapi.

[na nokanisauil MOXNUBMX OcCepeakiB 3auMMaHHA HaCOCHI cTaHUujl
obnagHylTbCa  NEpBMHHUMM  3acobamm  noxexoraciHHsa.  HanbinbLu
NOLINPEHNMUN € MOPOLLKOBI Ta BYITIEKUCIOTHI BOrTHEraCHUKK, AKi npuaaTHi ans
raciHHs enekTpOoyCTaHOBOK, LLO nepebyBatoTb Nig Hanpyrot. PosTawyBaHHS
BOrHeracHuKiB MoBMHHO 3abes3nevyyBaTu LWBWMOKWA OOCTYN OO0 HUX Yy pasi
BUHUMKHEHHA MNOXeXi. Y nia3eMHux BuMpobkax nependavarTbCa CUCTEMMU
MOXXEXHOro BOAOMNOCTAaYaHHSA, NOXEXHi KpaHuU Ta pe3epB aBapivHOl Boau. Y
MiCUSIX po3TallyBaHHA enekTpoobnagHaHHA BCTAHOBMIOKTLCA iIHOPMALiNHI
Tabnuukn 3 IHCTPYKUiSMKU WOAO Ai nepcoHany y pasi noxexi. MNpauiBHUKn
HaACOCHOI  CTaHUii MOBMHHI  NPOXOAUTU NEPBUHHUA Ta  MNOBTOPHUN
NPOTUMOXEXHUMA  IHCTPYKTaX, 3HaTM MOpALOK  eBakyauil, npasuna
KOpPUCTYBaHHA 3acobamu MoXexoraciHHa Ta crnocobu noBiAOMMNEHHS MNpo
MOXEXY BiANoOBiAHMM cnyxbam.

Y pasi BUSABMNEHHSA O3HaK 3alMaHHA MpauiBHUK 3000B'A3aHMIA HEramHo
NnoBiAOMUTU AucneTyepa LaxTu, BIOKNOYUTU ENEKTPOXUBIEHHA aBapivHOI
OINSHKA, po3rnoYyaTtu raciHHA MoXexi nepBUHHUMKW 3acobamMn Ta AiaTu
BiANOBIAHO 40 NriaHy niksigauil aBapin.
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4.4 3axoan UMBINIbHOIO 3aXUCTy

Cuctema LWaAxTHOrO BOAOBIANMMBY HaNeXuTb OO0 KPUTUYHO BaXKIIMBUX
00'eKkTiB  BMPOBHUYOT iH(PpaCTPYKTypKu, OCKinbku T1I GesnepepBHa poboTa
3abesnevye 6esneyHe BeOeHHSA TipHUYMX PoBIT Ta 3anobirae 3aTonmeHHIo
nig3emMHuMx Bupobok. [lopyweHHa poboTn BOAOBIAMMBHOIO  KOMIMEKCY
BHACMigOK aBapin, Haa3BMYanMHUX cuTyauiin npupogHoro abo TexXHOreHHoro
XapakTepy MOXe CMpUYMHUTK 3Ha4dyHi MaTtepianbHi 30UTKM, MOLUKOMXKEHHS
obnagHaHHA Ta CTBOPWUTM 3arpo3y XWUTTHO MpauiBHUKIB. OCHOBHOK METOH
LIMBINbLHOIO 3aXUCTy Ha 06'ekTi € nonepemkeHHA BUHUKHEHHSA HaA3BUYaNHUX
cuTyauin, MiHiMisauisa X Hacnigkie, 3abesneyeHHa ©e3nekn nepcoHany Ta
36epexeHHs npaue3gaTHOCTI TEXHONOrYHOro obragHaHHs.

[1ns1 HACOCHUX CTaHUIN LWaxXTHOro BOAOBIANNBY HaNBIiNbLU XapakTepHUMN
€ TaKi Hag3BMYanHi cuTyauil:

- aBapiHe NPUMNUHEHHS eNEKTPONOCTaYaHHS;

- pantoBe 36inbLUeHHS BO4OMPUNINBY;

- MigTONMEHHA HACOCHMX KaMep;

- MOXeXi B eNeKTPOTEXHIYHUX NPUMILLEHHSAX;

- BUXig 3 nagy HacocHoro obnagHaHHs;

- pyviHyBaHHs TpybonposoaiB BOAOBIANIMBHOI CUCTEMU;

- aBapil Ha TpaHcopMaToOpHMX NiACTAHLINAX;

- BOEHHI il Ta NOLWKOMKEHHS EeHEepPreTUYHOT iIHPPACTPYKTYpW.

Ocobnuney Hebesneky AONfs LWAXTU CTAHOBUTb MOBHE 3HECTPYMJSIEHHS
HACOCHUX CTaHLUiW. Y TakoMy BUNAAKY NPUMUHAETBCA BigKavyyBaHHSA LLUAXTHUX
BOA, WO MOXe MNpuM3BecTM [0 LWBWOKOMO 3anoBHEHHS BOOO3OIPHUKIB |
3aTONMIEHHA ripHMYMX BUpOOOK. [ns 3anobiraHHs Takum cuTyauiaMm Ha
NiANPMEMCTBI NOBUHHI NepeabadaTncs pesepsHi SKepera enekTpoXnBIeHHs
Ta aBapiviHi cxemu NigknoveHHs enektpoobnagHaHHs. Iig Yac po3pobneHHs
3axofiB UMBINbHOMO 3axmMcTy HeOOXiAHO BpaxoBYyBaTU MOXMMBICTb TpMUBanmnx
nepeboiB B enekrponocTtavyaHHi. BUKOpMCTaHHA COHSAYHOI €NeKTPOoCTaHL;i, sika
po3rnsgaeTbCsd B AaHin  poObOoTi, nNiaBULLYE €HepreTUdHy  CTINKICTb
BOOOBIASIMBHOIO KOMMIIEKCy Ta 3abesneyvye 4acTkoBe MOKPUTTS BRNACHUX
notpeb ob'ekTa. Y pasi BUHMKHEHHSI aBapifHOI CUTyaLlii nepcoHan NoBUHEH
OiSTV BIiONOBIOHO [0 3aTBEPKEHOro nnaHy pearyBaHHsA. YCi npauiBHUKK
mMatoTb OyTM O3HaMOMMEHi 3 MapwpyTamu eBakyauii, micuamm 36opy Ta
nopsaKkoM B3aeMofii 3 aBapiHO-pATYBanbHUMU CriyXbamu.

[Ons 3abe3neyeHHss rOTOBHOCTI A0 HaO3BMYAWMHMX CUTyauin Ha
NiANPUEMCTBI OPraHi3oByOTbLCS:

- HaB4YaHHSA Ta TPEHYBaHHSA nepcoHany;

- repesipka CrnpaBHOCTI CUCTEM 3B'A3KY Ta OMNOBILLEHHS;

- KOHTPOJSb TEXHIYHOro CTaHy HAaCOCHOro obnagHaHHs;

- repeBipKa pe3epBHUX IKepPesT eNeKTPOXUBITEHHS;

- CTBOpPEHHSA aBapinHOro 3anacy matepianis Ta obnagHaHHS;

- NpoBefeHHS NpoTUaBapiNHUX TPEHYBaHb.
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i yac aBapivHOro 36inbleHHs BOAOMNPUNINBY MEPLLUOYEProBUMMN
3axogamMu € BBeAeHHS B pobOTy pe3epBHUX HACOCHUX arperaTiB, opraHisauis
©e3nepepBHOro KOHTPOSO PiBHA BOAW Yy BOA03bipHMKAX Ta koopauHauia Oin
nepcoHany BignNoBiAHO [0 nnadHy nikeigauil asapin [ns onepaTtuBHOro
pearyBaHHs Ha HaA3BMYarHi CUTyauil HacoCcHa CTaHuia noBuHHA 6yTu
obnagHaHa 3acobamu aBapiHOrO OCBITNEHHS, CUCTEMOK 3BYKOBOrO Ta
ANCNETYEPCbKOro 3B's13Ky, aBTOMaTUYHMMKN 3aCcOBaMmn KOHTPOSO PIBHA BOAM Ta

pe3epBHUMIU KepenaMn XKUBJTEHHA.

Tabnuua 4.5 — OCHOBHI HaA3BMYanHI cUTYyaUil Ta 3axoaun pearyBaHHS

Hap3BuyanHa Moxnusi Hacnigku 3axoau pearyBaHHA
cuTtyauis
BiakntoueHHs 3yrnuHKa HacociB MigkntoyYeHHa
eneKkTpoeHepril pe3epBHOr0 XXUBJIEHHS
Buxig 3 nagy 3HWXKEHHSA BeegeHHA pe3epBHOro
HaCOCHOro arperaTty | NpoO4yKTUBHOCTI Hacoca
BOJOBIONNBY
PanTtoBun [NepenoBHEHHS AKTnBauisa aBapinHOro
BOOOMPUNIINB BOO036ipHMKIB pexnmy poboTu
[Noxexa lMNowkomKeHHS EBakyauis nepcoHany
obnagHaHHs Ta NOXXeXXoraciHHA
MigTonneHHa BTparta npauesgatHocCTi ABapinHe
HaCOCHOI Kamepu obnagHaHHS BilKa4yBaHHs BOOM
PynHyBaHHSA MopyLeHHs poboTtu [MepekputTa
Tpybonposoay cucTemu NOLUKOLKEHOI OiNAHKM
BoeHHi aii abo MopyLieHHs BukopucTtaHHs
NOLLKOPKEHHS MepeX | efiekTponocTadaHHs pe3epBHUX IKepen
eHepril

Lxepeno: CknadeHO asmopom Ha ocHosi KodeKcy yuesinibHo20 3axucmy YkpaiHu ma
HopMamueHuXx O0OKyMeHmMi8 w000 peazysaHHs Ha Had3su4alHi cumyauji.

OAHUM i3 BaXXIMBUX HANpPsIMiB NigBULLEHHS PIBHA LMBINBHOMO 3aXUCTY €
aBTOMaTM3aUid KOHTPOSO TEXHOMOrYHMX npoueciB. BMkopuctaHHs cuctem
ANCTaHLUIMHOrO MOHITOPUHrY pPiBHIB BOAM, CTaHy HacOCHoro obnagHaHHA Ta
napameTpiB enekTpornocTa4yaHHAa 403BOSIIE CBOEYACHO BUSBMAATU BiAXUINEHHS
BiL, HOpManbHOro pexumy pobotm Ta 3anobiratm po3BUTKY aBapivHUX
cuTyauin.

3acToCyBaHHA KOMMJSIEKCY OpraHisauinHMx | TexHiYHUMX 3axofiB
LIMBINbHOrO 3axMCTy 3abesnevye 6e3neyHy ekcnnyaTauilto HACOCHUX CTaHUin,
NiABULLYE CTINKICTb pOoBOTK BOOOBIAMMBHOINO KOMMMEKCY Ta CPUSAE 3HUXEHHIO
PU3MKY BUHUKHEHHSA HaA3BUYaWHUX CUTyauin Ha NignpueMCTBI.
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BUCHOBKH

Y kBanicikauivHin poboTi pO3rNAHYTO NUTAHHS PEeryftoBaHHSA PEXMMIB
eneKkTpoCcnoXmBaHHs HaraTopiBHEBOro LWAXTHOrO BOAOBIANIMBY 3 METOK
NiaBULLEHHA eHeproeeKkTUBHOCTI poBOTM HACOCHUX arperaTiB Ta 3HUKEHHS
BUTPAT Ha enekTpoeHeprito 6e3 MopyLIEeHHA HaQiMHOCTI TEXHOSOrYHOro
npoLecy.

Y pesyrnbTaTi aHarsnidy TeXHOSIOrNYHOI CXeMU BOLAOBIANIMBHOIO KOMMJIEKCY
waxtun «lepwotpaBHeBay MNpAT «[iBHi4HMI [ 3K» BCTaHOBMEHO, WO cUCTEMA
CKINagaeTbCa 3 HACOCHWUX CTaHuin ropu3oHTiB 1055 M, 920 M, 465 M Ta
noBepxHeBoOI HacocHoI cTaHuil HLLUB. OcHoBHMMK cnoXuBavyamu enekTpudHol
eHepril € HacocHi arperatn ropnsoHTiB 920 m Ta 465 M 3 enekTpoasuryHamm
notyxHictio 800 kBT, sKi POpMylOTb OCHOBHY YacCTMHY HaBaHTaXXEHHS
BOJOBIANMMBHOIO KOMIMIEKCY.

[MpoBeseHnn aHania @akTUyHMX BOJOMPUNNMBIB  MOKasas, Lo
HanbinblLLue HaBaHTaXXEHHS1 Npunagae Ha ropu3oHT 465 M, Oe 3ocepemKeHa
OCHOBHa YacCTWHa LWaxXTHMX BoA. BcTaHOBNEHO, WO iICHYOUMIA peXMM poboTH
HaCOCHWX arperariB 3aneXxuTb Big piBHA BOAW Y BOA036ipHMKax Ta oakTUYHOro
HaAXOKEHHA BOOM.

BuaHayeHo dhakTU4Hi eHepreTuyHi napameTpu HacCOCHOro obnagHaHHs.
PospaxyHkaMmn BCTaHOBIEHO, WO A060Be CHNOXWBAHHA efnekTpoeHepril
BOJOBIANMMBHUM KOMMIIEKCOM CTaHOBUTb O6Mnm3bko 5602 kBT-roa. Hambinblua
YacTKa eneKkTpoCMnoXMBaHHA Npunagae Ha HaCoOCHY CTaHLUil0 ropu3oHTY 465 M
Yyepes3 HanbinbLy TpuBanictb podboTn obnagHaHHS.

Y  poboTi  3anponoHOBaHO  METOL  PEryfiioBaHHA  pPeXUMIB
eIeKTPOCMNOXMBAHHS LUNAXOM MNepeHeceHHss poboTM HacocHUX arperaTis i3
nepioais BMCOKOI BApTOCTI €NeKTPOeHepril Ha roAWHM 3 HWXKYOK LIHOK Ha
PUHKY «Ha goby Hanepen». Peanisauia Takoro nigxogy nependavae 3miHu
rpadikiB poboTn HacociB 6€3 3MiHK TEXHOMNOrYHOI CXeMU BOLOBIANMBY.

[MpoBeaEeHO OLUiHIOBAHHS 3anpOnOHOBAHUX PEXMMIB pOOOTU HACOCHOro
obnagHaHHA. BctaHoBneHo, WO nicna onTuMmisauii  godosun  obcar
BilKayyBaHHS BOAW Ta 3arasfibHe €eneKkTPOCNOXMBAHHA 3anuLlaloTbCs
HEe3MiHHMMW, OAHAK 3MEHLUYETbCS poboTa HAcOoCiB Yy Nepiogn MakcMmarbHOI
BapTOCTi enekTpoeHeprii. EKoHOMIYHUI edrekT 3abe3neyvyeTbcsa 3a paxyHOK
3MiHW Yacy BUKOPUCTaHHSA eSieKTPUYHOT eHepril.

B eKOHOMIiYHiN YaCTNHI BUKOHAHO OLiHIOBaHHA BUTPAT Ha BNPOBaKEHHS
CUCTEMW PEryIIOBaHHS PEXMMIB €NEKTPOCMNOXUBAHHSA. 3anponoHOBaHi 3axoau
nepenbavaoTb BUKOPUCTAHHS CyyYacHMX 3acobiB KOHTPOMO, KepyBaHHS
HacocHUMXU  arperatamu. Y  pesynbtaTi  NpoBefeHUX  OOCHigKeHb
NiATBEPAXXEHO EKOHOMIYHY [OOUINbHICTL ONTUMI3auii pexunmie  poboTn
GaraTopiBHEBOro  LWIAXTHOrO  BOAOBIANMBY.  3anponoHOBaHi  pilLEHHSA
O03BOSIATL  NIABULWMTU  €dPEKTUBHICTD  BUKOPUCTAHHA  €NeKTpoeHepril,
3HU3UTK BUTPATK Ha eKkcnsyaTaLlilo HacocHOro obnagHaHHs Ta 3abeaneynTu
HagivHy poboTy BOOOBIOMMBHOIO KOMMIIEKCY.
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AOOATOK A

Tabnuusa A.1 — OCHOBHI NapamMeTpu HAaCOCHUX arperaris

MNapameTp Hacoc Hacoc Hacoc Hacoc
Ne1 Ne2 Ne3 Ne4
MpoayKTuBHICTb, M3/rog, 350 350 350 350
(macnopTHa
Hanip, m 420 420 420 420
BctaHoBneHa NoTyXHicTb 630 630 630 630
ABuUryHa, KBt
PoapaxyHkoBa pobo4va NOTYyXHiCTb, 601,3 601,3 601,3 601,3
kBT
KK nacoca, % 82 82 82 82
KK aBuryHa, % 95 95 95 95

LDxkepeno : CknadeHO asmopoM Ha OCHO8i MEXHIYHUX Kamarsiozieé rpoMuUcio8o20
HacocHo20 obnadHaHHS ma 008i0K080I limepamypu 3 waxmHo20 80008i051u8gy.

Tabnuua A.2 — INOpPIBHAHHA PEXMMIB €NeKTPOCNOXMBAHHA A0 Ta Nicns
BNpOBaXEHHA OBOMNIKOBOro pernameHTy

YacoBum iHTepBan

o onTtumi3auii

Micna onTumisauil

00:00-06:00 2801 kBT1-rog 2521 kBT1rog

06:00-17:00 1120 kBT'rog 3081 kBT'ropg

17:00-23:00 1681 kBT'rog 0 kBT'rog
Pasom 5602 kBT-roa 5602 kBT-roa

Lxepeno: CknadeHo asmopom Ha OCHOSI NMPUUHAMUX Pexumie pobomu HacoCHUX
aspezamie, HeobxiOHo20 obcsiey e0008i0rugy ma Mo200UHHO20 PO eapmocmi
€e/1eKMPUYHOT eHepeii Ha PUHKY «Ha 006y Harepeoy.

Tabnuusa A.3 — Pi4HUI eKOHOMIYHUIW eekT Bia onTuMisauii

Moka3sHuk

3HaYeHHA

[loboBe crnoXuBaHHs eNeKkTpoeHepril

5602 kBT-rog

BapTicTb oo ontumisauil

36640,6 rpH/noby

BapTicTb nicna ontumisauii

31371,2 rpH/poby

[loboBa ekoHOMiISA

1876,6 rpH

PiyHa ekoHOMIs

684959rpH

Lhkepeno: CknadeHo asmopom Ha nidcmasi pe3ynibmamie peayroeaHHs epagikie
pobomu HacocHux azpeaamige ma OaHux LI «Onepamop puHKy» w000 rno200UHHUX UiH
efleKmpoeHepeaii Ha PUHKy «Ha 006y Harepeoy.
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