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В збірнику наведені матеріали до вирішення актуальних проблем важкого 

машинобудування, конструювання, виготовлення та експлуатації машин, 

верстатів, інструментів, розробки та впровадження прогресивних 

енергозберігаючих технологій та ін.  

 

 

ОСНОВНА ТЕМАТИКА КОНФЕРЕНЦІЇ 

1. Сучасні проблеми машинобудування, металообробки, якості 

технологічних систем. 

2. Нові напрямки розвитку процесів металообробки, металорізальних 

верстатів та інструментів. 

3. Прогресивна техніка і технології для важкого машинобудування. 

4. Нові інформаційні технології в управлінні виробництвом. 

5. Проблеми інженерної освіти та підготовки кадрів вищої кваліфікації. 

6. Автоматизація технологічних і виробничих процесів. 

7. Обчислювальні мережі і системи, елементи і пристрої обчислювальної 

техніки та систем керування. 

8. Застосування математичного моделювання в техніці та економіці. 

9. Менеджмент та маркетинг. 

 

Робочі мови конференції – українська, англійська, німецька. 
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ПОРІВНЯННЯ АГЛОДОМЕННОГО ПЕРЕДІЛУ ТА ТЕХНОЛОГІЇ 

ПРЯМОГО ВІДНОВЛЕННЯ ЗАЛІЗА MIDREX H2 У КОНТЕКСТІ 

ПЕРЕХОДУ ДО ЗЕЛЕНОЇ МЕТАЛУРГІЇ 

 

Кухар В.В., Тимошенко Д.О.  

(ТОВ «Технічний університет «Метінвест політехніка», м. Запоріжжя, 

Україна) 

 

В умовах сучасної металургії перехід на екологічно чисті технології стає 

все більш актуальним, що дає вектор розвитку підприємствам-виробникам 

металургійного устаткування на проектування та виготовлення обладнання для 

зеленої металургії. Однією з ключових задач металургії є зниження викидів 

парникових газів та зменшення споживання енергії. У цьому контексті важливо 

порівняти традиційну технологію аглодоменного виробництва з перспективною 

«зеленою» технологією прямого відновлення заліза Midrex H2. 

Аглодоменний переділ – це традиційний метод виробництва чавуну, який 

включає два основних етапи: 

I. Підготовка шихти полягає у агломерації залізорудної сировини для 

покращення її фізико-хімічних властивостей. 

II. Виплавка чавуну це процес, що проходить у доменній печі:  

1) при температурі понад 2000 °С, з використанням коксу як відновника. 

2) основними екологічними проблемами аглодоменного переділу є:  

а) високі викиди CO2 – значна частина парникових газів утворюється в 

процесі спалювання коксу. 

б) забруднення повітря – викиди пилу, оксидів сірки та інших шкідливих 

речовин. 

в) високе енергоспоживання – процес потребує великої кількості енергії 

для підтримки високих температур [1]. 

Чорна металургія є значимим промисловим джерелом викидів газу CO2 у 

атмосферу через енергоємність металургійного виробництва, залежність його від 

вуглецевого та вуглеводного палива і відновників, а також великих обсягів 

виробництва [2]. При цьому, доменна піч разом з повітронагрівачами є 

найбільшим джерелом викидів вуглекислого газу з-поміж усіх агрегатів 

металургійного заводу [2, 3]. При виробництві 1 т рідкого чавуну утворюється 

1–1,5 т CO2, при цьому менше половини цієї кількості утворюється 

безпосередньо в доменній печі і виходить з неї у складі колошникового газу 

(містить 17–25 % CO2 і 20–30 % CO). Решта утворюється при спалюванні 

колошникового газу у повітронагрівачах [2]. Однак, існують певні резерви для 

зниження викидів CO2 доменними печами і повітронагрівачами шляхом 

поліпшенням якості сировини, технології та обладнання, що зменшує витрати 

палива на одиницю продукції [2]. 

Окрім власне доменної печі і допоміжних об'єктів доменного цеху 

забруднювачами навколишнього середовища є також інші підприємства, що є 
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ланками доменного виробництва — фабрики грудкування і коксохімічні заводи, 

причому з-поміж них аглофабрики за забрудненням посідають перше місце [3]. 

Ці викиди спричиняють кислотні дощі, погіршують якість повітря, 

негативно впливають на здоров'я людей і екосистеми. 

 
Таблиця 1 – Порівняльна таблиця викидів 

 

 
 

Рис. 1. Схема мартенівського виробництва сталі [5] 

 

Технологія Midrex H2 є однією з найсучасніших у сфері зеленої металургії. 

Вона заснована на прямому відновленні заліза з використанням водню як 

відновника замість коксу. Основні етапи технології Midrex H2 [4]: 

а) підготовка залізорудної сировини: збагачення та гранулювання руди. 

б) пряме відновлення заліза: відновлення руди у спеціальних реакторах при 

температурах 800-1000 °С з використанням водню. 

Переваги технології Midrex H2: 

а) низькі викиди CO2: використання водню замість коксу значно знижує 

викиди парникових газів [3]. 

б) чистіший процес: відсутність викидів оксидів сірки та зниження 

забруднення повітря. 

в) енергоефективність: нижчі температури процесу та використання 

відновлюваних джерел енергії для виробництва водню. 

Викиди при використанні  аглодеменного 

виробництва + Мартен 

Викиди при застосуванні технології 

Midrex H2 + ДСП 

2430 кг/т 613 кг/т 
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г) поліпшення якості металу: водень забезпечує кращу якість металу 

завдяки зменшенню домішок і покращенню властивостей готового продукту. 

д) стабільність процесу: використання водню дозволяє досягти більш 

чіткої умови виробництва, що сприяє підвищенню продуктивності. 

 

 
 

Рис. 2. Процес Midrex H2 [4] + ДСП [6] 

 

Висновок. Порівняння аглодоменного переділу та технології Midrex H2 

показує явні переваги останньої в контексті переходу металургії на зелені 

технології з низьким вуглецевим слідом. Використання водню як відновника 

дозволяє значно знизити екологічний вплив виробництва, що відповідає 

сучасним вимогам екологічної безпеки та сталого розвитку. 

Впровадження технології Midrex H2 потребує значних інвестицій у 

модернізацію виробничих потужностей та розвиток інфраструктури для 

виробництва та транспортування водню. Проте, ці інвестиції є виправданими, 

враховуючи довгострокові екологічні та економічні вигоди. 

Таким чином, перехід від традиційного аглодоменного переділу до 

технології прямого відновлення заліза Midrex H2 є ключовим кроком на шляху 

до зеленої металургії. Це дозволить знизити викиди парникових газів, покращити 

якість повітря та підвищити енергоефективність виробництва, забезпечуючи 

відповідність сучасним екологічним стандартам та вимогам сталого розвитку. 
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