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Abstract: 

The paper emphasizes the urgent need for Ukraine's metallurgy sector, 

particularly at PJSC "Zaporizhstal", to replace outdated technologies with modern, 

sustainable steel production methods as part of the global green transition. The 

research involved field measurements, data processing, and comparative analysis of 

electricity consumption in two steelmaking routes: (I) iron ore sintering process 

(IOSP) with aspiration system + blast furnace (BF) + open-hearth furnace (OHF), 

and (II) Midrex direct reduction process + electric arc furnace (EAF).  

The results showed significant differences in specific electricity consumption 

among the investigated processes. The EAF demonstrated the highest electricity 

demand at approximately 340 kWh/t, followed by the Midrex process at 85 kWh/t. 

Electricity consumption of the sintering plant reached about 33 kWh/t, whereas the 

blast furnace and open-hearth furnace required only about 3.3 and 4 kWh/t, 

respectively.  

The study confirms that the traditional route "IOSP + BF + OHF" generates 

substantially higher CO₂ emissions than the modern "Midrex + EAF" process. 

Despite higher electricity consumption, Midrex technology and EAF steelmaking 

provide significant environmental benefits due to reduced carbon emissions and 

increased flexibility in steel scrap recycling. The obtained results indicate that the 

implementation of direct reduction technologies combined with electric arc furnaces 

is a key pathway toward environmentally sustainable and energy-efficient steel 

production.  
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Анотація: 

У роботі наголошено на нагальній потребі металургійного сектору 

України, зокрема ПАТ «Запоріжсталь», у заміні застарілих технологій 

сучасними екологічно сталими методами виробництва сталі в межах 

глобального зеленого переходу. Дослідження включало натурні вимірювання, 

обробку отриманих даних та порівняльний аналіз споживання електроенергії 

за двома схемами виробництва сталі: (І) агломераційне виробництво (IOSP) з 

аспіраційною системою + доменна піч (BF) + мартенівська піч (OHF); (ІІ) 

процес прямого відновлення Midrex + електродугова піч (EAF).  

Результати показали суттєві відмінності у питомому споживанні 

електроенергії між окремими технологічними процесами. Найбільше 

споживання електроенергії характерне для електродугової печі — близько 340 

кВт·год/т, тоді як процес Midrex потребує близько 85 кВт·год/т. Для 

агломераційного виробництва цей показник становить близько 33 кВт·год/т, а 

для доменної та мартенівської плавки — близько 3,3 та 4 кВт·год/т відповідно.  

Встановлено, що традиційна схема «IOSP + BF + OHF» супроводжується 

значно вищими викидами CO₂ порівняно з сучасним маршрутом «Midrex + 

EAF». Незважаючи на більше споживання електроенергії, технології Midrex та 

електродугова плавка забезпечують суттєві екологічні переваги завдяки 

зниженню вуглецевого сліду та ефективному використанню металобрухту. 

Отримані результати підтверджують, що впровадження технологій прямого 

відновлення заліза у поєднанні з електродуговими печами є одним із ключових 

напрямів декарбонізації та підвищення енергоефективності сучасної 

металургії.  
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