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MNMpakTnyHa po6ota Ne1
EHepro-texHosnoriyHe MogentoBaHHA npouecy

Aecynbdypauil YaByHY

Mema pobomu: BU3HAYEHHSI BUTpPATK peareHTiB i eHeproeMHocCTi 0bpo-
OKM AnNs QOCArHEHHS 3a4aHOro BMICTY B YaBYHI.

TeopeTnyHi NOJI0XKEHHS

OcHoBHMMM 3agadYamMn no3sanivyHol 0O6pobKM YaByHY € OeCunikoHi3aLis,
aedocdopauia i gecynbypauisa. Yepes BiAMIHHICTE YMOB NPOTIKAHHA LINMX
npoLeciB X 3a3BnUYan 34INCHIOKTb Ha PiI3HUX YCTaHOBKaX. Ane iCHYTb | Tex-
Hosoril, Wo 3abe3neyvyloTb 04HOYACHe BMAaAneHHs umx gomiwok. HanbinbLwe
MOLLUMPEHHA ofepXaria TeXHOOoris no3anivyHoi gecynbdypadii YaByHY.

Lecynbypauis 4agyHy. 3HWKEHHA BMICTY CipKM B YaBYHi Ha BUMYCKY 3
OOMEHHOI nedi JocaratoTb 3HMXKEHHAM BUTPATU KOKCY, BUKOPUCTOBYLOYM Ba-
raTy Ha 3aniso (orIlocoBaHy LUMXTY, BAKOPUCTAHHSM NPUPOOHOro rasy i BUCOKO
HarpiToro AyTTS, 3MEHLUYKOTb BMICT CipKM Y KOKCI Ta BUOans0Tb CipKy 3 pya npu
OKYCKYBaHHi. YMOBaMu NPOTiKaHHA gecynbdypauil € BUCOKI Temnepartypa po-
3MnraBy i OCHOBHICTb LUMAKy Ta HU3bKa OKMCMNEHICTb LUMaKky. Y AKOCTi peareHTiB
aecynbypaTtopis BUKOPUCTOBYKOTb MarHiv, matepianu, Wo MICTATb Kanbuin,
coay i MmapraHeub. EdpeKkTnBHICTb peareHTiB 36inbLUyeTbCHA Y HACTYMHIN nocni-
OOBHOCTI: cofa, kap0ig Kanbuito, BanHO, MarHii. BUCokun cTyniHb 3aCBOEHHSA
MarHito JOCAraeTbCA LWIIAXOM BUKOPUCTAHHS HACTYMHUX TEXHOMOTIN:

1)  BpayBaHHSA rpaHyNbOBAHOro MarHito y CTpyMeHi NPUPOAHOro rasy;

2) Mogaya Brianb meTany cymiwi marHito i maTepianis, WO MICTATb Ka-
NnbLin y CTpyMeHi a3oTy abo nosiTps.

3) BpaysaHHSA rpaHynboBaHOro MarHito nacmsosaHoro cosnisimmn (NacCl,
CaClz, MgCl, i KCI) y cTpymeHi asoTy abo nositpsi.

4) BBeieHHA MOPOLLKOBOro ApOTY, KU MICTUTbL HanoOBHIOBA4Y 3 Cy-
MiLLi MarHito Ta iHWMX KOMMOHEHTIB.

5) BuKOpUCTaHHA MarHOKOKCY-peareHTy, ¥ oopMi LLUMAaTKIB KOKCY Ha-
CUYEHNX MarHiem.

[o matepianis, WO MICTATb KanbLii, BiQHOCATb BanHO, BanHSAK, kapbia
KanbLUito Ta IX cymiwli, Hanpuknag giamigHe sanHo CaD (CaC»2:CaC03=60:40).
[Mpu BBEAEHHI TyronnaBkMxX peareHTiB (BanHa, kapbiga kanbuito Ta iX cymMiluen)
HeoOXiaHi cneuianbHi 3axoau, WoAo iX NepemillyBaHHS.

BukopuctaHHa ana aecynbdypadii coan BMmarae BCTaHOBIEHHS CreLli-
anbHUX CTEHAIB 3 ra3oyrioBOBAHHSAM | FA3004NCTKOIO.




MeToauka npoBegeHHs1 poboTun

[TopsaoK BUKOHAHHS KOMM KOTEPHOro MoAentoBaHHA Aecynbdypadlii

1) 3 popaTky A CTyQeHTU NepeHOoCATb BUXIAHI AaHHI (XiMiYHMIA cknag,
Temnepartypy i Macy YaByHy) An9 MOOENOBaHHA B Nporpamy;

2) Po3paxoByloTb BpyYHY KiHLEBMI BMICT CipKM B YaBYyHI Mpu CTyNeHi ge-
cynbdypadii 50, 60, 70, 80, 90 %. Po3paxoBaHy KOHUEHTpAaLi0 OMILLOK 3a-
HOCATb B Tabnuui 11 2.

Skiry = Snoy — (8s* Spoul100)

Tabnuuysa 1
BuTpata peareHTy onga gecynbdypadii 4aByHy
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3) BukoHyloTb MoAentoBaHHS Aecyrnbdypauili 4YaByHy 3anpornoHoBa-
HUMU peareHTamu, 3MiHIOKYM KIHLEBUW BMICT CipKM B YaBYHIi BigNOBIgHO 0 pO-
3paxoBaHoro B Tabn. 11 2.

4) [Onsa ctanoi BeniMyuHU cTyneHa gecynbdypadii 4aByHy 80 % Bu3Ha-
YaloTb 3aranbHy BUTPaATy CyMilli peareHTiB i3 pPi3HOK MaCOBOK YaCTKOK KOM-
NMOHEHTIB B Hil. Pe3dynbTatn 3anucytoTb Y opMi NOTPiNHOI giarpamu (puc. 1).
Y oKpyrneHnx NpAMOKYTHMKax BKa3ylTb BUTPATy peareHTiB, L0 BiANoBigae Ko-
XHOMY BapiaHTy XiMi4HOro cknagy cymiui. icns uboro 6ins KOXHOI CTOPOHU
BEJIMKOro TPUKYTHMKA Ta Ha KOXHiN CTOPOHI ManeHbKNX TPUKYTHUYKIB NpocTa-
BNSAKOTb CTPISIKK, HanpaBneHi B 6ik 3MeHLLEHHA NMMTOMOI BUTPATU CyMiLlli.

5) 3a pesynbraTamMm MOAENOBaAHHA npouecy Aecynbdypauii (auvs.
Tabn. 1) 6yayoTb rpadikm 3anexHoCTi:

— KiHLEeBOro BMICTY CipKW B YaBYHi Big BUTpaTu peareHTiB (Tabn. 1);

— KiHLEeBOro BMICTY CipK/ B YaBYHi Big 3MeHLLEeHHs TemnepaTypu (Tabn.
2)

— 3MEHLLEHHS TeMnepaTypu 4YaByHy nicrsi o6pobku Big KiHLEBOro BMi-
CTY CipKM B YaBYHi;

— TPUPOCTY EHEepProeMHOCTI Bif KiHLLeBOro BMICTY CipKM B YaBYHi.

3MICT 3BiTY 3 BUKOHAHOI poboTu:

o Ha3Ba, MeTa i MaTepianu Ta obnagHaHHA Ans npoBeaeHHs nabo-
paTopHol poboTu;

o OCHOBHI TEOPETUYHI MONOXEHHSA 3 no3aniyHoro pacdiHyBaHHSA 4a-
BYHY (3-6 CTOPIHOK 30LWINTY);

° Tabnuuto 3 BUXIAHUMX AaHUMK (XIMIYHWMIA CKnad, Temnepatypa i
mMaca 4YaByHy nepen obpobkoto);

° Tabnuui 1-2 3 pesynbTaTaMm MOAENOBAHHSA NPOLECIB No3anivyHoi

00pobKM YaByHYy Ta MOTPINHI giarpamu (puc. 1) i3 pesynbTaTamm MoAernto-
BaHHS;

° rpadpiku 3aneXXHOCTEN NepeniyeHi BULLE;

o BUCHOBKW CTOCOBHO €(PEKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHS peareHTiB Ta pe-
Xnmis 06pobkM ANns nosaniyHoro padiHyBaHHS YaByHY.



_
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Puc. 1. MNoTpinHa giarpama nUTOMOI BUTPaTK peareHTiB-aecynbdypaTo-

piB



MNMpakTn4yHa pob6oTta Ne2
Po3spaxyHOK maTepianoBuTpaTt nNpu AecifiikoHi3auiii YaByHY

Mema pobomu: BU3HAYEHHSI BUTPATM peareHTiB i 3MiHU eHEepProeMHOCTI
OS5 AOCATHEHHS 3a4aHOro BMICTY KPEMHIIO B YaBYHi.

TeopeTnyHi NONIOXEHHS

LecurikoHizauisi 4agyHy. BUKOHYETLCSA 3 METOK 3MEHLLUEHHS BMICTY Kpe-
MHilO0 B YaBYHi, LLO NPM3BOANTL 4O 3MEHLIEeHHA BUTpATK BanHa i, BignosigHo,
mMacw wraky (0o 2+4%) y KoHBepTepHin nnasui. [Ans o6pobku BUKOPUCTOBYOTb
mMaTepianu, Wo MICTATb KUCEeHb: 3ani3Hy pyay, arnoMmepar, okanuHy, aKi BOy-
BalOTb Y CTPYMEHI a30Ty NOBITPSA YN KUCHIO. BuTpaTta peareHTy KonmBaeTbCA B
mexax 10+45 kr/T yaByHy. [Npu gecunikoHisauil BaXXnmMBo BBOOUTU peareHTu
TakuM YnMHoM, o6 3anobirT okUCneHHIo Byrneuto. Lle gocsaraetbcst BBeAEH-
HAM peareHTiB y rnnb po3nnasy, Ae YMOBW NPOTIKaHHS peakLil OKUCNEHHS BY-
rreuo CTPIMKO NOripLUYOTLCA.

MeToamka npoBegeHHs poboTtu

[MopaaOK BUKOHAHHA KOMM'KOTEPHOIrO MOAEN0BaHHA AECUNIKOHI3aLlil i Ae-
cdocopalLlii YaByHy

1) 3 popatky b cTyoeHTn nepeHocATb BUXIAHI JaHHI (XiMiYHMIA cKnag,
Temnepartypy i Macy 4YaByHy) 019 MOOENOBaHHSA B Nporpamy;

2) Po3paxoByloTb Bpy4YHY KiHLEBUIM BMICT KpEeMHItO Ta poccopy B HaByHi
npu ctyneHi gecunikoHisauii 10, 20, 30, 40, 50 %. Po3paxoBaHi KOHLEHTpaLil
AOMILLIOK 3aHOCATb B Tabnuui 3-4.

3) BuKOHYOTb MOAENOBaAHHSA AeCUMIKOHI3aUii YaByHY, 3MiHIOYM KiHLEe-
BUIN BMICT KPEMHIIO B YaByHi BignoBigHO OO po3paxoBaHoro B Tabn. 3-4. [Ans
LibOro y nisomy BiKoHUi «JJecurikoHi3auif YaByHY» HaTUCKalOTb KHOIKY i3 Ha-
3BOIO BiANOBIAHOrO peareHTy. Pe3dynbTatn (BUTpaTh peareHTiB Ta 36inbLIeHHS
TemnepaTypu YaByHy) 3anucytoTb B Tabn. 3-4. llicnsa uboro HaTUCKaKTb KHO-
NKy «O4MCTUTU» | HATUCKAOTb KHOMKY 3 HA3BOK HACTYMHOro peareHty. Moae-
NIOBaHHA NOBTOPIOKOTbL 415 BCIX peareHTiB | KOXHOro KiHLLEBOro BMICTY KPEMHItO
B YaBYHI.




Butpata peareHTiB ans AUCcunikoHisawil

Tabnuusa 3

Sinoy, %

SiKiH, %

Osi, %

BuTparta peareHTiB, Kr/T YaByHYy

OkanuHa

Arnomepart

Copa

10

20

30

40

50

4) [Onsa ctyneHa gecunikoHizauil 50% BMKOHYHOTb MoZestoBaHHA 0bpo-
OKM YaByHY CyMILLLLIO 3 Pi3HMM CMiBBIAHOLEHHAM KOMMOHEHTIB, 3aHOTOBYHOUM
Il BATpATY i BENUYNHY 36iNbLIEHHS TeMnepaTypy YaByHY Yy NOTPIiMHY diarpamy,
LLIO 300pakeHa Ha puc. 2. [1ns cnpoLeHHs aHanisy pesynbTaTiB MOAeSItOBaHHS
BGakaHO BHOCUTM 3HAYEHHS ABOX AOCHILKYyBaHUX MOKA3HUKIB y ABi OKpeMi fgia-

rpamu.
Tabnuusa 4
3MiHEHHS1 TeMnepaTypu YaByHy nicna gecunikoHisauil
36inbLeHHs TemnepaTypu YaByHy
Sivon, % Sii % Sei. % nicna obpobkn peareHTom, °C
OkanuHa Arniome- Copa
pat
10
20
30
40
50

5) 3a gaHumu puc. 2 BM3Ha4aloTb HanbinbLL eekTUBHUI cepen poa3r-

NAHYTUX BapiaHT CyMiLLi.

6) Onsa ctyneHs gecunikoHidauii 50% BWKOHYHOTb MogentoBaHHA 0bpo-
OKM YaByHY OKanuHOW, arfoMepaTtoM Ta COAOK NPU BUKOPUCTAHHI Pi3HOro
rasy-Hocisi (a30T, NOBITPS Ta KUCEHb). Bu3HavyatoTb HanbinbL epekTUBHUI ras-
Hocin. Pe3ynbTaTu MogentoBaHHA 3anncytoTb B Tabn. 5.




Arnomepar

BanHo OKanuHa

Puc. 2. Pe3ynbTatv MogentoBaHHSA Npouecy AeCUnikoHi3alii YaByHy Cy-
MilLlaMK i3 Pi3HMM XiMIYHMM CKNazgom

Tabnuusa 5
BuTtpaTta peareHTiB Npy BUKOPUCTaHHI PI3HOro rasy-Hocid
["a3-Hocin
PeareHT .
asor noBiTpSA KNCEHb

OkanuHa

Arnomepar

Copa

7) OAnsa ctyneHnsa gecunikoHisauii 50% BWKOHYHOTb MogentoBaHHA 0bpo-
OGKM YaByHY OKarvMHO, arfioMepaToM Ta COA0K NPU BUKOPUCTaHHI HanbinbLL
e(dPeKTUBHOro rasy-Hocis. [TnTomy BUTpaTy OCTaHHBLOIrO 3MiHIOKTE B Mexax 0,3-
0,7 3 kpokom 0,1 M3/T. Pe3ynbTaT MoaentoBaHHS 3anuncytoThb B Tabn. 6.

Tabnuusa 6
BuTtpaTa peareHTiB Nnpu pi3Hin NUTOMIN BATPATI rasy-HOCis
MnToma BuTpaTta BuTtpaTta peareHTiB, Kr/T 4aByHy
rasy-Hocis, M3/T OkanuHa Arnomepar CymiLu
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7

10
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8) 3a pesynbTaTamu mMogentoBaHHS npoueciB gecunikoHisauil i gedoc-
dopauil byayoTb rpadikn 3anexHoCTi:

— KIHLIEeBOro BMIiCTY KPEMHIO B YaBYyHi Big BUTPATWN peareHTis,;

— 30inblieHHA TemnepaTypun YaByHY Bif KiHLEBOro BMICTY KPEMHIlO B
YaBYHI;

— CTOBMYacTy giarpamMmy BUTpaTy peareHTiB A4ns AecunikoHisauil YaByHy
NPV BUKOPUCTaHHI Pi3HOro rasy-Hocig;

— BWUTpPaTU Pi3HMX peareHTiB Big NMMTOMOI BUTPATU rasy-Hocia Ha obpo-
Oky.

3MICT 3BiTY 3 BUKOHAHOI pobOTU:

o Ha3Ba, MeTa i MaTepianu Ta obnagHaHHA Ans npoBegeHHs nabo-
paTopHol poboTu;

o OCHOBHI TEOPETUYHI NONOXEHHA 3 Mo3aniyHoro padgiHyBaHHSA 4va-
BYHY (1-6 CTOPIHOK 30LLMNTY);

° Tabnuuto 3 BUXIGHUMM OaHUMK (XIMIYHUIW cKnag, Temnepatypa i
Maca 4YaByHy nepen o6pobkoto);

. Tabnuui 3-6 3 pesynbTaTaMn MOAESOBAHHS NPOLECIB No3anivyHol

0b6pobKkM YaByHYy Ta MOTPINHI Aiarpamu (puc. 2) i3 pesynbtatamm Moaesnto-
BaHHS,;
o BucHoBkKM no pobori.
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MNMpakTnyHa po6oTta Ne3
Po3spaxyHOK eHeproeMHOCTI YaByHY npu aecocdopadii

Mema pobomu: BU3HAYEHHSI BUTPATM peareHTiB i 3MiHW eHEepProeMHOCTI
OS5 OCATHEHHS 3a4aHoro BMIicTy oocqopy B YaBYyHI.

TeopeTnyHi NOI0XKEHHS

Legocopauis yasyHy. OTpMaHHA HU3BbKOrO BMICTY ¢hoccopy B Oo-
MEHHIN neYi MOXIMBO NuLLe BUKOPUCTAHHAM LLUNXTU i3 HA3bKUM BMICTOM (POC-
dopy. YMoBamu NpoTikaHHA peakuil gedocdopadii € HU3bka TemnepaTypa po-
3nnaBy i BUCOKA OCHOBHICTb Ta OKUCMeHICTb wnaky. Lli ymoBu gocaratotbea
LUNAXOM BUKOPUCTaAHHA Martepianis, WO MICTATb BanHO i OKCMAuW 3arnisa Ta
cofy. 3a3Bu4an BUKOPUCTOBYIOTb CyMillli peareHTiB OKanuHu, BanHa i nnasiko-
BOro winary y cnissigHoweHHi 10:9:1. Ix BuTparta cknagae Ao 50 Kr/T yaByHy.
LLlo6 YHMKHYTWM NOMITHUX TennoBTpaT Npun 06pobLi NopoLKonoAidHi MmaTepianu
BOYBAOTb Y CTPYMEHI KUCHIO 3 iHTeHCMBHICTIO 10+20 n/xB. TakoX MOXIMBE BU-
KOpUCTaHHs a3oTy. EdekTuBHICTL aedocdopadil cyTTeBO 306iNbLIYETLCA NpU
00pobui nonepegHbO 3HEKPEMITEHOTO YaBYHY.

MeToaumka nposegeHHsa poboTu

[MTopALOK BUKOHAHHSA KOMM KOTEPHOro MoaentoBaHHA AedocdopaLtil YHaByHY

1) 3 popaTky B cTyoeHTn nepeHocAaTb BUXIAHI AaHHI (XiMiYHMIA cknag,
TemnepaTypy | Macy 4aByHy) AN MogenoBaHHsA B nporpamy (Jluct
«DSi_DP»);

2) Po3paxoBytoTb Bpy4HY KiHLEBUI BMICT 0OCHOpPY B YaBYyHIi MNpu CTY-
neHi gedocdopadii 30, 35, 40, 45, 50 %.

3) BukoHyoTb MogerntoBaHHA gedocdopadil YaByHY, 3MIHIOYN KiHLe-
BUIN BMICT doochopy B HYaBYHiI BignNoBigHO 4O po3paxoBaHoro B Tabn. 7, i 3aHo-
TOBYIOUM BUTPATY CyMiLLi Ta NPUPICT EHEProEMHOCTI YaByHY.

Tabnuusa 7
Pesynbtatn 06pobku Ans 4oCArHeHHs pisHOro ctyneHsa gedocdopadii

ButpaTta cymiwi, | [NpupicT eHeproeMHOCTI Ya-

0 .0 0
Pnoq, /0 PKIH, /0 6Pl /0 KF/T ByHy, Mﬂ)K/T

10
20
30
40
50

12
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4)  3a pesynbTatamm MoAeNtoBaHHSA npoueciB gedocdopadii dyay-
HOTb rpadpiku 3aneXxHoCTi:

- BUTpaTn cymiwi ansa gedocdopadii Big KiHLeBOro BMicty dpocdgopy B
YaByHi (guB. Tabn. 7);

- MPUPOCTY EHEProEMHOCTI YaByHy nicns obpobku BiA KiHLEBOro BMICTY
docdopy B YaByHi (amB. Tabn. 7).
3MICT 3BiTY 3 BUKOHAHOI poboTu:

° Ha3Ba, MeTa i MaTepianu Ta obnagHaHHA Ans npoBeaeHHs nabo-
paTopHOIl poboTu;

o OCHOBHI TEOPETUYHI NONOXEeHHA 3 no3aniyHoro padgiHyBaHHSA 4va-
BYHY;

° Tabnuuio 3 BUXIAHMMKU OaHUMKM (XIMIYHUMIA cKnag, TemnepaTtypa i
Maca YaByHy rnepen o06pobkoto);

° Tabnuui 1 3 pesynbTaTaMmmn MogentoBaHHSA NPoLECiB No3anivyHol 06-
pobKK YaByHy Ta rpadpiki i3 pesynbTatamym MOLENOBaHHS;

o BucHoBkM no poborTi.
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MNMpakTn4yHa pob6ota Ne4
AHaniTMyHi gocniaxeHHAa iHHOBaLINMHUX
TexXHorsorin pacgpiHyBaHHS1 YaBYHY

Mema pobomu: npoBeAeHHA aHaNiTUMHMX OOCHIOAKEHDb Y HaMpPsIMKY Cy-
YacHUX TEXHOMOTIN No3a AOMEHHOT 00pPOBKK YaByHY

MeToamka npoBeaeHHS poboTu

BignosigHo oo Temn (HasBa pob6oTK) HEOBXiAHO CaMOCTIMHO 3HAWUTW Ni-
TepaTypHi Jkepena y SKoMy HaBeeHi BigOMOCTI 3 L€l TeMWU y BUrnsai aHanisy
cTaTeun y XypHanax.

Ana Toro, wob oTpMmaTn OuiHKY "3agoBinbHO", Tpeba 3HanTn oaHy
CTaTTIo,

"nobpe" — 3-4, "BiaMiHHO" — BinblLe N’'ATU cTaTen 3 TeMU 3aBOaHHS.

[MpaTuyHa poboTa 3 KOHCNEKTOM cTaTen 3 HaBeAEeHHAM OCHOBHUX TE3 Ha-
YKOBOIO MOLUYKY, MasitoHKiB, LLO iNOCTPYOTL Li TE3N, BACHOBKM aBTopa (aBTo-
piB), Y BUNagKy, Konu po3rnsagaetbcs AeKinbka ctaten, HeodbxigHo nicnsa HaBe-
OEHHS BiIOMOCTEN NPO KOXHY OKPeMO NOpiBHATK iX. OcobnmBo UiHYETLCA aOY-
MKa aBTOpa BiAHOCHO HaBedEHOrO.

[MpaTtnyHa poboTa BMKNagaeTbCa Ha nanepi i MiCTUTb CRiAKYoYi po3ginu:

- TUTYNBbHUIW NUCT 3 Ha3BO 3aBAaHHs, [Ib aBTopa Ta wudpom rpynu;

- NepLUMA po3ain, SKUN HasnBaeTbCA "Pe3ynbTaT JOCNIMKEHHS NMUTaHHSA",

MICTUTb KOHCMNEKTU CTaTeW, WO BUKOPUCTAHI;

- apyrun po3ain "AHani3 pesynbTaris”, Wo MICTUTb MOPIBHANLHUIA aHarni3
aBToOpa pedhepary, MOro 4yMKM BIHOCHO HaBe4EeHOro | pOo3paxyHKM BiaANOBIgHO
00 3aBfaHb. Boana gymka moxe nigBuLLMTK OLIHKY NPOTK Ti€El, WO BU3Ha4Ya-
€TbCA KiNbKICTIO HAaBEOEHHI cTaTewn;

- TpeTin poaain "flitepatypa”, y akomy nig Homepamn 1,2,3 HaBeeHi Bigo-
MOCTI NpO CTaTTi, WO pedbepoBaHi, y BUrMS4i: Npi3BuLLA Ta iHiLiany nepLumx Tpbox

aBToOpiB, Ha3Ba CTaTTi, Ha3Ba XypHarny, Ae HagpyKoBaHa CTaTTs, piK BU-
OaHHA, HOMEpP XypHary, CTOPIHKKN, Ha SKUX HagpyKoBaHa CTaTTA.

PekomeHOyeTbCSA 34iINCHIOBATY MOLWYK CTATTI CAIAKYIOYUM YMHOM. Y MO-
Horpadisx, LWo HaBeeHi y CNUCKY nitepaTypu Ta iHWKWX, NPOAVUBUTUCH BIAMO-
BiHUW PO34iN i 3HAUTN NOCUSTAHHA Ha CTaTTi, Y SKUX BUKNageHO NUTaHHS, a

NoTiM NpopoduMTK Ui cTaTTi.

OdbopmntoeTbes npakTuyHa poboTta 3rigHo Hopm E€CKI. CtpykTypa: Tu-
TYNbHUA JIUCT, TEKCT Ha YKpalHCbKiA MOBIi, 3 cxemaMu i pucyHkamn obnag-
HaHHS, Nepenik nocunaHb Ha niTepaTypy. 3axmMcT Ha ceMiHapi.
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BuxigHi aaHi no npaktn4Hoi po6otu 1

JopaTtok A

Ne _
aln C Si Mn S P t,°C Bara, T
1 3,9 0,53 0,27 0,036 0,13 1398 202
2 4,5 0,5 0,28 0,04 0,1 1263 48
3 4 0,49 0,65 0,036 0,1 1386 160
4 4,4 0,46 0,52 0,022 0,11 1271 80
5 4,5 0,59 0,44 0,021 0,15 1368 232
6 4,2 0,61 0,23 0,023 0,13 1273 114
7 3,9 0,67 0,38 0,043 0,13 1270 234
8 4,4 0,69 0,7 0,023 0,14 1382 255
9 4 0,51 0,25 0,033 0,11 1305 62
10 4,5 0,39 0,36 0,037 0,12 1268 80
11 4 0,49 0,76 0,043 0,13 1378 50
12 4,5 0,64 0,68 0,04 0,12 1274 122
13 4,3 0,4 0,52 0,024 0,12 1355 246
14 3,9 0,42 0,66 0,041 0,15 1337 75
15 4,4 0,59 0,7 0,039 0,1 1284 117
16 4 0,49 0,72 0,042 0,11 1386 152
17 3,9 0,47 0,45 0,037 0,12 1321 144
18 4,2 0,36 0,37 0,031 0,1 1252 250
19 4,5 0,5 0,8 0,024 0,1 1356 231
20 4,2 0,42 0,61 0,038 0,1 1310 250
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[lonaTtok b

BuxigHi gaHi o npakTu4Hoi po6otu 2

Ne _
aln C Si Mn S P t,°C Bara, T
1 3,9 0,53 0,27 0,036 0,13 1398 202
2 4,5 0,5 0,28 0,04 0,1 1263 48
3 4 0,49 0,65 0,036 0,1 1386 160
4 4,4 0,46 0,52 0,022 0,11 1271 80
5 4,5 0,59 0,44 0,021 0,15 1368 232
6 4,2 0,61 0,23 0,023 0,13 1273 114
7 3,9 0,67 0,38 0,043 0,13 1270 234
8 4,4 0,69 0,7 0,023 0,14 1382 255
9 4 0,51 0,25 0,033 0,11 1305 62
10 4,5 0,39 0,36 0,037 0,12 1268 80
11 4 0,49 0,76 0,043 0,13 1378 50
12 4,5 0,64 0,68 0,04 0,12 1274 122
13 4,3 0,4 0,52 0,024 0,12 1355 246
14 3,9 0,42 0,66 0,041 0,15 1337 75
15 4,4 0,59 0,7 0,039 0,1 1284 117
16 4 0,49 0,72 0,042 0,11 1386 152
17 3,9 0,47 0,45 0,037 0,12 1321 144
18 4,2 0,36 0,37 0,031 0,1 1252 250
19 4,5 0,5 0,8 0,024 0,1 1356 231
20 4,2 0,42 0,61 0,038 0,1 1310 250
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[lopaTtok B

BuxigHi gaHi o npaktn4Hoi po6otu 3

Ne _
aln C Si Mn S P t,°C Bara, T
1 3,9 0,53 0,27 0,036 0,13 1398 202
2 4,5 0,5 0,28 0,04 0,1 1263 48
3 4 0,49 0,65 0,036 0,1 1386 160
4 4,4 0,46 0,52 0,022 0,11 1271 80
5 4,5 0,59 0,44 0,021 0,15 1368 232
6 4,2 0,61 0,23 0,023 0,13 1273 114
7 3,9 0,67 0,38 0,043 0,13 1270 234
8 4,4 0,69 0,7 0,023 0,14 1382 255
9 4 0,51 0,25 0,033 0,11 1305 62
10 4,5 0,39 0,36 0,037 0,12 1268 80
11 4 0,49 0,76 0,043 0,13 1378 50
12 4,5 0,64 0,68 0,04 0,12 1274 122
13 4,3 0,4 0,52 0,024 0,12 1355 246
14 3,9 0,42 0,66 0,041 0,15 1337 75
15 4,4 0,59 0,7 0,039 0,1 1284 117
16 4 0,49 0,72 0,042 0,11 1386 152
17 3,9 0,47 0,45 0,037 0,12 1321 144
18 4,2 0,36 0,37 0,031 0,1 1252 250
19 4,5 0,5 0,8 0,024 0,1 1356 231
20 4,2 0,42 0,61 0,038 0,1 1310 250
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