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  for (int i = 0; i < length; i++) { 
    Serial.print((char)message[i]);    // Виведення символів повідомлення 
    stMessage += (char)message[i];     // Формування строки повідомлення 
  }   Serial.println(); 
  // Якщо повідомлення прийшло по темі "topicName/led" 
  if (String(topic) == "topicName/led") { 
    Serial.print("Changing output to "); 
    if(stMessage == "on"){ 
      Serial.println("on"); 
      digitalWrite(ledPin, HIGH);      // Увімкнути світлодіод 
    } 
    else if(stMessage == "off"){ 
      Serial.println("off"); 
      digitalWrite(ledPin, LOW);       // Вимкнути світлодіод 
    } 
  } 
} 
 
void loop() { 
  delay(10); 
  if (!client.connected()) { 
    mqttReconnect();                   // Підключення до MQTT, якщо втрачено з'єднання 
  } 
  client.loop();                       // Обробка вхідних/вихідних MQTT-повідомлень 
} 

Продовження рисунку 1 
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Використання GitHub Actions для навчання студентів основам 

автоматизованого тестування програмного забезпечення 

 

Касьянюк О. С., Самойленко Д. О. 

ТОВ «Технічний університет «Метінвест Політехніка» 

 

Автоматизоване тестування є критично важливим у розробці програмного 

забезпечення, оскільки дозволяє забезпечити стабільність, надійність і якість 

продукту шляхом швидкого та повторюваного виявлення помилок на різних 

етапах розробки. Завдяки автоматизації тестів зменшується кількість людських 

помилок, прискорюється зворотний зв’язок для розробників і підвищується 
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ефективність CI/CD процесів. Це особливо важливо для великих або динамічно 

змінюваних проектів, де ручне тестування було б занадто повільним або дорогим. 

GitHub Actions [1] є сучасним і гнучким інструментом для реалізації 

процесів CI/CD (безперервної інтеграції та безперервного розгортання) 

у проєктах, написаних мовою C#. Завдяки інтеграції безпосередньо в GitHub, 

розробники можуть налаштувати автоматичні робочі процеси (workflows), які 

запускаються при подіях у репозиторії, таких як push, pull request або release.  

У випадку C#-проєктів на базі .NET, GitHub Actions підтримує повну 

інтеграцію з dotnet CLI, що дозволяє легко налаштовувати компіляцію коду 

(dotnet build), виконання юніт-тестів (dotnet test), генерацію звітів про покриття 

тестами та виконання статичного аналізу. Це забезпечує стабільність і якість 

програмного забезпечення ще до його потрапляння в продакшн. Більше того, 

GitHub Actions дозволяє організувати деплой застосунку на різні платформи, 

зокрема на хмарні сервіси, такі як Azure App Service, AWS Lambda або в Docker-

контейнери.  

Перевагою є те, що всі кроки CI/CD зберігаються у вигляді YAML-файлів 

у репозиторії, що дозволяє легко відстежувати та змінювати конфігурацію 

пайплайнів. У результаті GitHub Actions значно підвищує ефективність 

командної роботи, зменшує ризики помилок і дозволяє швидше доставляти зміни 

кінцевим користувачам. 

Для створення такого пайплайну для C# рішення потрібно декілька 

складових: проект з кодом програмного продукту та проект з модульними 

тестами. Проект з кодом програмного продукту краще розбити на інтерфейс 

користувача та бібліотеку класів. Приклад проекту представлено на GitHub [2]. 

Опишемо сценарій створення пайплану для цього проєкту: 

1. Встановлює назву пайплану – вона буде відображатись в інтерфейсі 

GitHub як заголовок процесу CI/CD. 

2. Вказуємо, за яких подій у репозиторії буде запускатись цей пайплану.  

a) CI-процес буде запускатись при кожному пуші в гілку master. 
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b) Також пайплан буде запускатись при створенні або оновленні pull 

request у гілку master. 

3. Оголошуємо завдання, які виконуються в рамках CI/CD. 

a) Завантажуємо поточний вміст репозиторію, щоб мати доступ до 

вихідного коду для подальших кроків. 

b) Встановлюємо SDK .NET 8.0, щоб у середовищі виконання були 

доступні всі необхідні інструменти dotnet. 

c) Виконуємо команду dotnet restore, яка завантажує всі зовнішні 

залежності проєкту. 

d) Додаємо до проєкту TestProject пакет coverlet.collector, який потрібен 

для збору покриття коду тестами. 

e) Компілюємо проєкт без повторного завантаження залежностей 

(оскільки вже зроблено раніше), у конфігурації Release. 

f) Запускаємо тести з фіксацією покриття, результатами у форматі .trx та 

збереженням у папку TestProject/TestResults. 

g) Встановлюємо глобальний інструмент dotnet-reportgenerator-globaltool 

для побудови графічного HTML-звіту про покриття. 

h) Додаємо шлях до встановленого інструмента в PATH і генеруємо 

HTML-звіт на основі coverage.cobertura.xml. 

i) Завантажуємо отримані звіти про покриття та HTML-файл до GitHub 

як артефакти з назвою TestCoverageReports. 

j) Окремо завантажуємо всі .trx-файли (результати тестів) як артефакти 

з назвою TestResultsTrx. 

Код пайплайну представлено на GitHub [3]. 
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Рисунок 1 – Результат роботи пайплайну 

 

Використання GitHub Actions є перспективним у командній роботі та його 

вивчення повинно бути однієї складовою в рамках навчання студентів 

тестуванню програмного забезпечення. 
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3. Приклад YAML файлу пайплайну для автоматизованого тестування (розробка 

авторів). Репозиторій «GitHub». URL: https://github.com/Dzirit2017IT14-2/TPZ-

PR6/blob/e22e1debd73979ead1de1c2047643efaeb9891f0/.github/workflows/dotnet-ci-all.yml 
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