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Методичні вказівки до виконання індивідуальних завдань з дисцип-

ліни «Електричні вимірювання» призначені для здобувачів передвищої 
освіти спеціальності G3 «Електрична інженерія» за  освітньо-професійною 
програмою «Монтаж, експлуатація та ремонт електромеханічного облад-
нання та обладнання систем електропостачання у гірничо-металургій-
ному комплексі» 

Методичні вказівки включають інформацію щодо змісту та вихідних 
даних; містить перелік основної та додаткової літератури, критерії оціню-
вання індивідуального завдання, вимоги до його оформлення, включаючи 
зразок титульної сторінки. Вказівки містять алгоритм виконання роботи, 
рекомендації щодо аналізу технічної, нормативної та довідкової інформа-
ції, структуру звіту, а також вимоги до оформлення списку літератури згі-
дно з ДСТУ 8302:2015. 
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ВСТУП 
 
Опис курсу. Курс "Електричні вимірювання" спрямований на форму-

вання у студентів теоретичний знань та практичних навичок в області ви-
мірювань електричних і неелектричних величин, розуміння метрологічних 
характеристик приладів та методів оцінки точності вимірювань. Основною 
метою є забезпечення студентів знаннями, необхідними для застосування 
вимірювальних методик та сучасних приладів у практичній діяльності, що 
є ключовим для забезпечення надійності та точності виробничих процесів.  

Запропонований курс має високу актуальність. У сучасному світі, 
де якість і точність продукції відіграють критичну роль у багатьох сферах, 
від промисловості до медицини, питання метрології та точності вимірю-
вань набувають особливої значущості. Метрологія дозволяє контролю-
вати процеси, досягати відповідності стандартам і забезпечувати безпе-
ребійне функціонування технічних систем. В умовах стрімкого розвитку те-
хнологій, розуміння принципів метрології та методів електричних вимірю-
вань стає невід'ємною частиною підготовки сучасного фахівця. 

Особливість дисципліни у комплексному підході до формування те-
оретичного та практичного базису з: Основ метрології: Вивчення основ-
них понять і принципів, таких як точність, похибка, метрологічне забезпе-
чення; Методів та засобів вимірювань: Ознайомлення з приладами та 
методами для вимірювання електричних величин (напруга, струм, опір) та 
неелектричних параметрів (температура, тиск, вологість) за допомогою 
електричних методів. Практичному підходу: Залучення лабораторних 
робіт  спрямованих на закріплення знань щодо метрологічних характери-
стик приладів, методів вимірювань та інтерпретації результатів. 

Такий підхід, окрім іншого, забезпечується систематизацією та поєд-
нанням отриманих раніше знань з фізики, теоретичних основ електротех-
ніки та електричних машин. Набуті під час вивчення дисципліни знання є 
основою для багатьох прикладних сфер електроенергетики, а саме енер-
гоменеджменту, енергетичної безпеки тощо. 

Для освітньої програми «Монтаж, експлуатація та ремонт  електро-
механічного обладнання та обладнання систем електропостачання у 
ГМК» дисципліна «Електричні вимірювання» допоможе  набути профе-
сійно-орієнтованих компетентностей з основ електричних вимірювань та 
здійснення відповідних вимірювань . 

Вимоги:  
• математичні знання та навички: елементарна математика, 

диференціальне та інтегральне обчислення, матричне обчислення, 
комплексні числа; 

• знання та навички з основних фізичних законів та  базових 
основ  електротехніки; 

• наявність корпоративного облікового запису 
@mipolytech.education, Microsoft Teams, Word, Excel; 
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• наявність особистого логіну та паролю в Moodle (для 
отримання або поновлення слід звернутися до деканату). 

Програмні результати навчання: 
•  Здатність виконувати та оцінювати електротехнічні та 

спеціальні вимірювання, орієнтуватися у роботі електричних приладів, 
пристроїв автоматичного керування, релейного захисту, систем 
автоматики і мікропроцесорної техніки.  

• Здатність орієнтуватися в технологічних процесах і обладнанні, 
вибирати електроустаткування та відповідні системи керування.  

• Здатність використовувати спеціальне програмне та апаратне 
забезпечення у професійній діяльності.  

 

ОПП Компетентності ПРН 
«Монтаж, експлуатація та 
ремонт електромеханіч-
ного обладнання та обла-
днання систем електропо-
стачання у гірничо-мета-
лургійному комплексі» 
(спеціальність G3 Елект-
рична інженерія) 

ЗК6. Здатність використо-
вувати інформаційні та ко-
мунікаційні технології. 
CК1. Здатність використо-
вувати практичні навички 
та методи фундаменталь-
них наук в професійній дія-
льності. 
CК3. Здатність виконувати 
та оцінювати електротех-
нічні та спеціальні вимірю-
вання, орієнтуватися у ро-
боті електричних прила-
дів, пристроїв автоматич-
ного керування, релейного 
захисту, систем автома-
тики і мікропроцесорної те-
хніки. 
CК7. Здатність орієнтува-
тися в технологічних про-
цесах і обладнанні, виби-
рати електроустаткування 
та відповідні системи керу-
вання. 
CК11. Здатність викорис-
товувати спеціальне про-
грамне та апаратне забез-
печення у професійній дія-
льності. 

РН1  Застосовувати в 
професійній діяльності 
знання з фундаменталь-
них і прикладних наук. 
РН5  Працювати само-
стійно та в команді. 
РН11  Виконувати та оці-
нювати електротехнічні та 
спеціальні вимірювання, 
орієнтуватися у роботі 
електронних приладів, 
пристроїв автоматичного 
керування, релейного за-
хисту, систем автоматики і 
мікропроцесорної техніки. 
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1. МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ВИКОНАННЯ 
ІНДИВІДУАЛЬНИХ ЗАВДАНЬ ЗДОБУВАЧАМИ ПЕРЕДВИЩОЇ 

ОСВІТИ 
 
Змістовий модуль 1. Основи метрології та вимірювань 
Загальна тема: – Дослідження стандартів, методів та іннова-

цій у вимірюваннях  
1. Вибір теми та вихідних даних. Обрати тему індивідуального 

завдання зі списку (Додаток А) або запропонувати власну тему, пов’язану 
з вимірюваннями, калібруванням/повіркою чи контролем якості вимірю-
вань на робочому місці (за умови офіційного працевлаштування або нав-
чання за дуальною формою освіти). Перед початком виконання роботи 
дозволяється консультація з викладачем щодо планування та обсягу ро-
боти. Вихідні дані до виконання завдання наведено у Додатку А. Приклад 
оформлення титульного аркуша наведено у Додатку Б. 

2. Нормативна база та вимоги. Визначити та коротко охаракте-
ризувати нормативні документи, які регламентують обрану тему (напри-
клад: ДСТУ, ISO/IEC, технічні регламенти, інструкції з експлуатації/повірки 
приладів). Виділити ключові вимоги: точність/клас точності, допустимі по-
хибки, умови вимірювань, періодичність контролю, вимоги до оформлення 
результатів. 

3. Опис методів вимірювання. Описати 1–2 практичні методи 
вимірювання, пов’язані з темою (наприклад: вимірювання напруги/струму, 
опору, потужності, частоти, температури тощо), із зазначенням типових 
схем підключення, послідовності дій та вимог безпеки. 

4. Оцінювання точності та похибок. Навести приклад оціню-
вання похибки/невизначеності вимірювань у спрощеному вигляді для рі-
вня фахового молодшого бакалавра: 

o визначити джерела похибок (приладові, методичні, вплив зов-
нішніх факторів); 

o показати, як похибки впливають на результат; 
o сформулювати практичні заходи зменшення похибок. 

5. Інновації та сучасні підходи. Описати приклади сучасних рі-
шень у межах теми (цифрові вимірювальні прилади, смарт-датчики, сис-
теми збору даних, дистанційний моніторинг, автоматизовані вимірювальні 
системи, використання програмного забезпечення для обробки результа-
тів). Обов’язково зазначити, у чому полягає практична перевага таких рі-
шень. 

6. Порівняння рішень/приладів. Виконати порівняння щонайме-
нше двох підходів або двох типів приладів (наприклад: аналоговий/циф-
ровий прилад; лабораторний/промисловий; переносний/стаціонарний). 
Результат подати у вигляді короткої таблиці (3–6 критеріїв: діапазон, точ-
ність, безпека, зручність, вартість експлуатації, можливість реєстрації да-
них тощо). 



 

7 

 

7. Висновки та рекомендації. Сформулювати висновки за ре-
зультатами дослідження та надати 2–4 практичні рекомендації (напри-
клад: який прилад/метод доцільніше застосувати за певних умов; які ти-
пові помилки уникати; як організувати контроль точності на робочому мі-
сці). 

8. Список використаних джерел. Оформити перелік літератури, 
нормативних документів та Інтернет-ресурсів відповідно до ДСТУ 
8302:2015 (див. Додаток В). Рекомендовано використовувати не менше 
5–7 джерел, серед них — щонайменше 1 нормативний документ і 1 техні-
чний опис/паспорт приладу. 

9. Додатки (за потреби). Додати: фрагменти стандартів/вимог, 
схеми підключення, скріншоти паспортів приладів, таблиці порівняння, 
приклади протоколів вимірювань або калібрування, додаткові графіки/ро-
зрахунки. 
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Змістовий модуль 2. Вимірювання різних електричних і неелек-
тричних параметрів  

Загальна тема: Сучасні технології та методики у вимірювальній 
техніці. 

1. Вибір теми та вихідних даних. Обрати тему індивідуального 
завдання зі списку (Додаток А) або запропонувати власну тему, що стосу-
ється застосування сучасних вимірювальних приладів, датчиків або вимі-
рювальних систем у виробничих/лабораторних умовах (зокрема за дуаль-
ною формою освіти). Перед початком виконання роботи дозволяється 
консультація з викладачем щодо планування та обсягу роботи. Вихідні 
дані до виконання завдання наведено у Додатку А. Приклад оформлення 
титульного аркуша наведено у Додатку Б. 

2. Опис приладу/системи та призначення. Визначити об’єкт до-
слідження (прилад, датчик, вимірювальний модуль або система) та опи-
сати його призначення: які параметри вимірює, у яких умовах застосову-
ється (електрощитове обладнання, електропривод, технологічна лінія, на-
сосна станція тощо), які задачі вирішує (контроль, діагностика, моніторинг, 
облік). 

3. Принцип роботи та структурна схема. Описати принцип ро-
боти обраного приладу/системи у доступній технічній формі для рівня фа-
хового молодшого бакалавра. Навести спрощену структурну схему (вхід-
ний сигнал → перетворювач/датчик → обробка → індикація/передача да-
них) або типову схему підключення. За потреби пояснити, які елементи 
забезпечують вимірювання (сенсор, підсилювач, АЦП, мікроконтролер, ін-
терфейс). 

4. Методика виконання вимірювання. Описати покрокову мето-
дику роботи з приладом: підготовка, вибір режиму/діапазону, підключення, 
проведення вимірювання, фіксація результатів, правила безпеки. За мож-
ливості навести приклад типового вимірювання (наприклад: вимірювання 
струму струмовими кліщами; вимірювання температури датчиком Pt100; 
контроль ізоляції мегомметром; вимірювання гармонік аналізатором яко-
сті електроенергії). 

5. Технічні характеристики та правильний вибір приладу. На-
вести ключові технічні характеристики (мінімально необхідні): діапазон ви-
мірювань, роздільна здатність, клас точності/похибка, частотний діапазон 
(за потреби), час вимірювання/оновлення, умови експлуатації, категорія 
вимірювань CAT (для електровимірювальних приладів), ступінь захисту IP 
(за потреби). Обґрунтувати, чому саме цей прилад/тип приладу підходить 
для конкретних умов. 

6. Оцінювання точності та джерела похибок. Навести спроще-
ний аналіз точності: 

• визначити основні джерела похибок (приладові, методичні, 
вплив середовища, помилки підключення); 
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• пояснити, як вони проявляються на практиці (нестабільні по-
кази, завищення/заниження, перешкоди); 

• запропонувати практичні заходи зменшення похибок (правиль-
ний діапазон, екранування, якісні контакти, правильне місце встановлення 
датчика, перевірка еталонним значенням тощо). 

7. Цифрові можливості та сучасні функції. Описати сучасні фу-
нкції, що підвищують ефективність вимірювань: реєстрація даних (логу-
вання), передача даних (USB, Bluetooth, Wi-Fi, RS-485/Modbus), дистан-
ційний моніторинг, автоматична діагностика, самотестування, програмне 
формування звітів, інтеграція з SCADA/АСУ ТП (за потреби). Пояснити 
практичну користь цих функцій. 

8. Порівняння альтернативних рішень. Виконати порівняння 
щонайменше двох приладів або двох підходів (наприклад: мультиметр vs 
струмові кліщі; термопара vs Pt100; ультразвуковий vs електромагнітний 
витратомір; аналоговий vs цифровий прилад; переносний vs стаціонар-
ний). Результат подати у таблиці 3–6 критеріїв: точність, діапазон, без-
пека, зручність, можливість реєстрації даних, вартість експлуатації, при-
датність для промислових умов. 

9. Практичний кейс застосування. Описати короткий практич-
ний сценарій (кейс): що саме вимірюється, для чого, які дії виконує персо-
нал, які типові проблеми виникають та як їх виявляють за допомогою об-
раного приладу/системи (наприклад: перегрів контактів → тепловізійний 
контроль; перевантаження двигуна → контроль струму; порушення якості 
електроенергії → аналізатор гармонік; нестабільна витрата → витрато-
мір). 

10. Висновки та рекомендації. Сформулювати висновки за ре-
зультатами дослідження та надати 2–4 практичні рекомендації: як прави-
льно застосовувати прилад, які режими/умови критичні, які типові помилки 
уникати, коли доцільно використовувати альтернативний прилад/метод, 
як організувати контроль параметра на об’єкті. 

11. Список використаних джерел. Оформити перелік літератури 
та Інтернет-джерел відповідно до ДСТУ 8302:2015 (див. Додаток В). Реко-
мендовано використовувати не менше 5–7 джерел, серед них — щонай-
менше 1 технічний опис/паспорт приладу (datasheet/керівництво користу-
вача) та 1 нормативний/довідковий документ або навчальне джерело. 

12. Додатки (за потреби). Додати: схеми підключення, фрагменти 
паспортів/інструкцій, таблиці порівняння, приклади протоколів вимірю-
вання, скріншоти програмного забезпечення, додаткові графіки/таблиці, 
фото/ілюстрації приладів. 
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2. ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЗАВДАННЯ 
 
Мовою індивідуального завдання є державна мова. Передбачається  

виконання  двох  індивідуальних завдань, які формують індивідуальне за-
вдання (по 15 балів за кожну частину). 

Текст кожного індивідуального завдання розміщується на сторінці 
книжкової орієнтації, яка обмежується полями: лівим – 30 мм, правим – 10 
мм, верхнім – 20 мм, нижнім – 20 мм. Для великих таблиць і рисунків до-
пускається альбомна орієнтація сторінок, на яких вони розміщені. Текст 
роботи друкується шрифтом Arial, кеглем 14 з полуторним міжрядковим 
інтервалом. При оформленні роботи не використовується підкреслений 
шрифт. 

Робота починається з титульного аркуша (додаток Б). За титульним 
аркушем розміщують послідовно: зміст індивідуальної роботи, розділи ро-
боти, висновки, список використаних джерел та додатки. 

Нумерація сторінок має бути наскрізною, починаючи з титульного ар-
куша і до останньої сторінки, арабськими цифрами у нижньому правому 
кутку сторінки без крапки в кінці. Титульний аркуш вважається першою 
сторінкою і номер на ньому не проставляється. Якщо у курсовій роботі є 
додатки, їх необхідно також пронумерувати. 

Зміст містить найменування та номери початкових сторінок всіх роз-
ділів та підрозділів роботи. Назви розділів та підрозділів у змісті і тексті 
індивідуальної роботи мають бути тотожними. Вступ, кожний розділ і ви-
сновки, які розміщуються у вказаній послідовності, починають з нової сто-
рінки. Заголовки структурних частин індивідуальної роботи – ЗМІСТ, 
ВСТУП, РОЗДІЛ, ВИСНОВКИ, СПИСОК  ВИКОРИСТАНИХ  ДЖЕРЕЛ,  
ДОДАТКИ  –  друкуються 

великими літерами по центру сторінки. Заголовки підрозділів пи-
шуться або друкуються маленькими літерами (крім першої великої) з аб-
зацу. Крапка в кінці заголовка не ставиться. Якщо заголовок складається 
з двох і більше речень, їх розділяють крапкою. Перенесення слів у заголо-
вку не допускається. 

Абзацний відступ має бути однаковим впродовж усього тексту і дорі-
внювати п’яти знакам. Відстань між заголовком і подальшим чи поперед-
нім текстом має бути не менше, ніж два інтервали. 

У межах розділу новий підрозділ починають на тій сторінці, де закін-
чився попередній підрозділ. При цьому назву підрозділу не можна розмі-
щувати в кінці однієї сторінки, а текст підрозділу розпочинати на наступній. 
Сторінки роботи мають бути заповнені текстом повністю. Виняток склада-
ють останні сторінки вступу, розділів, висновків, списку використаних дже-
рел, наповненість яких не може складати менше третини  площі  сторінки.  
Якщо  розмір  рисунка  чи  таблиці,  що наводяться в тексті, не дозволяє 
розмістити їх на вільній площі безпосередньо в кінці сторінки, то на них 
здійснюється посилання, і на цій же сторінці продовжується текст. Сам 
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рисунок чи таблиця наводиться на початку наступної сторінки, при цьому 
таблицю чи рисунок необхідно розташовувати після завершення абзацу. 
Розділ чи підрозділ не може завершуватися рисунком чи таблицею. Після 
них обов'язково повинен бути пояснюючий текст чи інша узагальнююча 
інформація. 

Текст основної частини індивідуального завдання поділяється на ро-
зділи, підрозділи, пункти та підпункти згідно з планом. Розділи познача-
ються арабськими цифрами без знаку №. Номер розділу проставляють 
після слова «РОЗДІЛ». Після номера крапку не ставлять. Потім із нового 
рядка великими літерами друкують заголовок розділу. 

Підрозділи нумерують у межах кожного розділу. Номер підрозділу 
складається з номера розділу і порядкового номера підрозділу, між якими 
ставлять крапку. У кінці номера підрозділу повинна стояти крапка, напри-
клад, «2.3.» (третій підрозділ другого розділу). Потім у тому ж рядку йде 
заголовок підрозділу. ЗМІСТ, ВСТУП, ВИСНОВКИ, СПИСОК 
ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ, ДОДАТКИ не нумерують. 

Текстова частина індивідуальної роботи має бути стилістично опра-
цьованою. Стиль викладання – науковий, чіткий, стриманий, без вияву 
емоцій. Доцільно вживати неозначено-особові та безособові речення. На-
приклад: «Для кореляційного аналізу сукупності даних доцільно застосу-
вати метод рангової кореляції, оскільки досліджувані сукупності не підда-
ються нормальному закону розподілу і мають невелику розмірність». 

Цифровий матеріал, як правило, подається в таблицях. Для таблиць 
використовується шрифт 12 pts Arial через одинарний міжрядковий інтер-
вал. За змістом таблиці поділяються на аналітичні та неаналітичні. Аналі-
тичні таблиці є результатом обробки й аналізу цифрових показників. Як 
правило, після таких таблиць робиться узагальнення про нове (виведене 
самим здобувачем) знання, яке вводиться до тексту словами: «дані табл. 
1.3 вказують на…», «дані табл. 2.1 свідчать про те, що…». Зазвичай такі 
таблиці сприяють виявленню і формулюванню певних тенденцій і законо-
мірностей. До неаналітичних таблиць вміщують здебільшого необроблені 
статистичні дані, необхідні лише для подання інформації або констатації 
певного стану об'єкта дослідження. Кожна таблиця повинна мати темати-
чний заголовок, що відображає її зміст. Всі таблиці слід нумерувати. Пе-
ред тематичним заголовком з великої літери пишуть слово «Таблиця» та 
її порядковий номер. Знак «№» перед цифрою не ставиться. Номер таб-
лиці складається з номера розділу і порядкового номера таблиці, відокре-
млених крапкою, наприклад, таблиця 2.1 – перша таблиця другого роз-
ділу. Таблиця може мати назву, яку друкують малими літерами (крім пер-
шої великої) і вміщують над таблицею. 

Назву друкують маленькими літерами (крім першої – великої) напів-
жирним шрифтом. Крапка в кінці назви не ставиться. Приклад оформ-
лення  (рис. 2.1). 
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Рисунок 2.1 – Приклад оформлення таблиці 

 
Вертикальні колонки нумерують лише у тих випадках, коли у тексті 

на них є посилання або таблицю частково переносять. Колонку «№ з/п» у 
таблицю не вміщують. Якщо всі показники таблиці мають однакові одиниці 
виміру, їх виносять в заголовок таблиці, якщо різні – вказують у боковику. 
Позначення одиниць виміру мають відповідати вимогам стандартів. Чис-
лові величини у таблиці повинні мати однакову кількість десяткових зна-
ків. Заголовки граф пишуть з великої літери, підзаголовки – з малої, якщо 
вони складають одне речення із заголовком, і з великої, якщо вони є са-
мостійними. 

У тексті передувати таблиці має посилання на неї. Кожна таблиця, 
як правило, розміщується на одній сторінці. Перенесення її на наступну 
сторінку за необхідності допускається, якщо в ній вміщуються взаємопов'-
язані характеристики об'єкта дослідження. У цьому випадку назву вміщу-
ють тільки над її першою частиною. Під час перенесення таблиці у пра-
вому верхньому куті сторінки пишуть: «Продовження таблиці...». Якщо ци-
фрові або інші дані в якому-небудь рядку таблиці не подають, то в ньому 
ставлять прочерк. Кожна таблиця повинна мати посилання на джерело, 
на базі якого вона складена. Джерела, на базі яких складані таблиці в ро-
боті, також наводять у списку використаних джерел. Таблиці додатків ну-
меруються у межах кожного конкретного додатка та мають складатися з 
букви, що позначає додаток, та порядкового номера: Таблиця А.1 – перша 
таблиця додатку А. 

Рисунки (схеми, діаграми, графіки, фотографії тощо) обов'язково по-
винні супроводжуватись коментарями. На всі рисунки мають бути поси-
лання: «…як це видно з рис. 3.2», «…як це показано на рис. 2.4», або у 
вигляді виразу у круглих дужках: (рис. 1.2).  

Рисунки розміщують безпосередньо після тексту, де вони згаду-
ються вперше, або на наступній сторінці. Усі рисунки нумеруються послі-
довно в межах розділу арабськими цифрами. Номер рисунка повинен 
складатися з номера розділу і порядкового номера рисунка, відокремле-
них крапкою, як показано нижче на рис. 2.2. 

Таблиця 3.1 – Літерні позначення в електричних схемах 

№ 
з/п 

Приклади видів елементів Код 

1 2 3 

1 Пристрій. Загальне позначення  А 

2 

Перетворювачі неелектричних величин в електричні 
(окрім генераторів і джерел живлення); аналогові і 
багаторозрядні перетворювачі; датчик для вказівки або 
вимірювання:  

В 
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Рисунок 2.2 – Графічне знаходження внутрішньої норми прибутко-

вості екологічного проєкту 
 
Джерело: побудовано автором на основі рекомендацій за матеріа-

лами [9-11] та власних розрахунків. 
Рисунки додатків нумеруються у межах кожного конкретного додатка 

та складаються з букви, що позначає додаток та порядкового номера. На-
зви рисунків розміщують безпосередньо після рисунка після їхніх номерів 
з абзацного відступу, вирівнювання тексту по ширині. За необхідності ри-
сунки доповнюють пояснювальними даними (підрисунковий підпис). Якщо 
на рисунку зображується діаграма, кожна її вісь повинна мати назву або 
позначати розмірність. 

Рисунки повинні бути зроблені за допомогою офісних програм чи 
графічних редакторів. 

Рисунки, а також таблиці розміщуються таким чином, щоб їх можна 
було читати без повороту тексту чи з поворотом за годинниковою стріл-
кою. Формули розташовують безпосередньо після тексту, в якому вони 
згадуються, посередині сторінки. Вище і нижче кожної формули повинно 
бути залишено не менше одного вільного рядка. Формули, на які є поси-
лання в тексті, нумеруються в межах розділу арабськими цифрами. Номер 
формули складається з номера розділу та порядкового номера формули, 
відокремлених крапкою, наприклад: формула (2.1) – перша формула дру-
гого розділу. Номер формули зазначають на рівні формули в круглих ду-
жках у крайньому правому положенні на рядку. У разі посилання в тексті 
на формулу необхідно вказати її повний номер в дужках. Після формули 
пишуть слово «де» і розшифровують позначення словами в такій послідо-
вності, в якій вони подані у формулі. Після слова «де» двокрапка не ста-
виться. Пояснення значення кожного символу чи числового коефіцієнта 
слід подавати з нового рядка: 

 

                                      (2.1) 
 



 

14 

 

де R – частковий показник результативності члена команди екопроє-
кту; F – фактичний результат роботи члена команди екопроєкту, балів; B 
– база (вихідна точка, від якої відраховується результат – найгірше зна-
чення), балів; N - норма (рівень, який в обов'язковому порядку повинен 
бути досягнутий з урахуванням всіх обставин), балів. 

 
Посилання в тексті представляють собою порядковий номер дже-

рела, через кому – номер сторінки, на яку посилається автор, взяті в ква-
дратні скобки, наприклад: [12, с.36]. При використанні цитати з певного 
джерела в тексті вказують автора і наводять уривок за правилами прямої 
мови також з обов'язковим посиланням на джерело. Якщо текст не наво-
диться дослівно, а викладається власними словами, то обов'язково має 
бути збережений його зміст. Бібліографічні описи посилань у списку наво-
дять відповідно до ДСТУ 8302:2015 «Інформація та документація. Бібліо-
графічне посилання. Загальні вимоги та правила складання». Приклади 
оформлення списку використаних джерел наведені в Додатку В. Додатки 
слід розташовувати в порядку появи посилань на них в тексті індивідуаль-
ної роботи. Кожний додаток починають з нової сторінки. Він повинен мати 
тематичний заголовок, надрукований вгорі малими літерами з першої ве-
ликої симетрично відносно тексту сторінки. Посередині рядка над заголов-
ком малими літерами з першої великої повинно бути надруковано слово 
«Додаток  » і велика літера, що позначає додаток. Додатки слід позначати 
послідовно великими літерами української абетки, за винятком літер Ґ, Є, 
З, І, Ї, Й, О, Ч, Ь (наприклад, додаток А). Додатки повинні мати спільну з 
рештою індивідуальної роботи наскрізну нумерацію сторінок. Крім того, на 
другій та подальших сторінках додатку потрібно у верхньому куті праворуч 
вказати «продовження додатку …». Посилання на додатки в текстовій ча-
стині роботи є обов'язковим. Рисунки, таблиці, формули, що є у тексті до-
датка, слід нумерувати в межах кожного додатка 
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3. ПОДАННЯ НА ПЕРЕВІРКУ ІНДИВІДУАЛЬНОЇ РОБОТИ ТА 
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 
Підготовлений згідно методичних вказівок звіт у форматі файлу *pdf 

або *pptx розміщується у відповідному розділі дисципліни в Moodlе та пе-
ревіряється протягом тижня після здачі. Оскарження оцінки може бути 
здійснене не пізніше двох тижнів з моменту оцінювання роботи. 

      Критерії оцінювання виконання індивідуального завдання (мак-
симум балів за роботу див. 15 балів) 

• 81-100 % від макс. балів – матеріал завдання підготовлений та по-
даний логічно, повно й обґрунтовано, звіт оформлений акуратно та відпо-
відно до вимог; 

• 61-80% від макс. балів – матеріал завдання підготовлений та пода-
ний логічно, повно й обґрунтовано, але звіт оформлений неохайно; 

• 41-60% від макс. балів– матеріал завдання підготовлений та пода-
ний не повно та/або не обґрунтовано, але звіт оформлений акуратно; 

• 21-40% від макс. балів– матеріал завдання підготовлений та пода-
ний не повно та/або не обґрунтовано, звіт оформлений неохайно; 

• 1-20% від макс. балів – матеріал завдання підготовлений не повно, 
деякі розділи відсутні, звіт оформлений неохайно. 
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4. АКАДЕМІЧНА ДОБРОЧЕСНІСТЬ 
 
Написання та оцінювання кожної індивідуальної роботи відбувається 

в суворому дотриманні принципів академічної доброчесності. Відповідно 
до «Положення про академічну доброчесність здобувачів вищої освіти та 
науково-педагогічних працівників ТОВ «ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 
«МЕТІНВЕСТ ПОЛІТЕХНІКА», введеного в дію наказом ректора Універси-
тету № 147.1  від 09.05.2025 р., дотримання академічної доброчесності 
здобувачами освіти передбачає, зокрема:  

•  самостійне виконання навчальних завдань, завдань поточного 
та підсумкового контролю результатів навчання;  

•  посилання на джерела інформації у разі використання ідей, 
розробок, тверджень, відомостей;  

•  дотримання норм законодавства про авторське право і суміжні 
права;  

•  надання достовірної інформації про результати власної нав-
чальної (наукової) діяльності, використані методики досліджень і джерела 
інформації.  

Основними видами порушень академічної доброчесності у процесі 
виконання індивідуальної роботи є:  

•  академічний плагіат (фрагментів письмових робіт, ідей, даних, 
моделей, ілюстрацій; відсутність належних посилань, помилки циту-
вання);  

•  фабрикація (наведення вигаданих чи неперевірених даних;  

• посилання на вигадані джерела інформації тощо);  

•  фальсифікація (необґрунтоване корегування результатів вла-
сних наукових досліджень чи виконання навчальних завдань;  

• наведення свідомо змінених даних, неповної або викривленої 
інформації про апробацію результатів досліджень та розробок);  

•  обман (подання як результатів власної праці робіт, виконаних 
на замовлення іншими особами; надання відгуків або рецензій на наукові 
або навчальні роботи без належної їх експертизи).  

Для запобігання проявам академічної недоброчесності Університе-
том здійснюється перевірка курсових робіт на виявлення збігів / ідентич-
ності / схожості текстів в системі «strikeplagiarism». 
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ДОДАТОК А. ВИХІДНІ ДАНІ ДО ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЗАВДАННЯ 
 
Індивідуальне завдання 1 
Загальна тема: Дослідження стандартів, методів та інновацій у 

вимірюваннях  
Варіанти завдань: 
1. Нормативні вимоги до вимірювання електричної напруги в еле-

ктроустановках. 
2. Методи вимірювання сили електричного струму та вимоги до 

точності вимірювань. 
3. Методи вимірювання електричного опору провідників і контак-

тних з’єднань. 
4. Методи вимірювання опору ізоляції електричних установок. 
5. Вимірювання потужності в однофазних і трифазних електрич-

них колах. 
6. Методи вимірювання частоти та фазового зсуву в електричних 

колах. 
7. Стандарти та методи контролю якості електричної енергії. 
8. Методи вимірювання параметрів напівпровідникових елемен-

тів. 
9. Методи вимірювання температури електротехнічного облад-

нання. 
10. Методи вимірювання неелектричних величин електричними 

методами (тиск, рівень, швидкість, витрата). 
 
Індивідуальне завдання 2 
Загальна тема: Сучасні технології та методики у вимірювальній тех-

ніці 
Варіанти завдань: 
1. Використання цифрових мультиметрів у вимірюваннях елект-

ричних параметрів. 
2. Сучасні струмові кліщі та методика вимірювання струму без ро-

зриву електричного кола. 
3. Використання цифрових осцилографів для аналізу електрич-

них сигналів. 
4. Аналізатори якості електричної енергії та їх застосування в 

електричних мережах. 
5. Сучасні вимірювачі опору ізоляції та методи контролю стану 

ізоляції електрообладнання. 
6. Використання тепловізорів для діагностики електротехнічного 

обладнання. 
7. Сучасні датчики температури у системах контролю технологіч-

них процесів. 
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8. Використання датчиків тиску та витрати у промислових вимірю-
вальних системах. 

9. Сучасні вимірювальні системи контролю параметрів електрич-
них мереж. 

10. Використання автоматизованих систем збору та обробки вимі-
рювальної інформації. 
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ДОДАТОК Б. ПРИКЛАД ОФОРМЛЕННЯ ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА 
ПРИКЛАД ОФОРМЛЕННЯ ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА 

 
ТОВ «ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ «МЕТІНВЕСТ ПОЛІТЕХНІКА» 

Циклова комісія з гірництва те елетроінженерії  
 

 
ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАДАННЯ №____ 

«ТЕМА ІНДИВІАЛЬНОГО ЗАВДАННЯ» 
з дисципліни: 

«ЕЛЕКТРИЧНІ ВИМІРЮВАННЯ» 
за освітньо-професійною програмою фахової передвищої освіти  

«Монтаж, експлуатація та ремонт електромеханічного обладнання 
та обладнання систем електропостачання у гірничо-металургійному ком-

плексі» 
(спеціальність G3 Електрична інженерія) 

 
 
 
 

Виконав(ла): здобувач(ка) освіти 
рівеня фахової передвищої освіти  
групи ___________________________ 
_________________________________ 
(Прізвище, ім’я, по батькові) 
 
 
 
 
 
Перевірив: _________________ 
__________________________________ 
(Посада, науковий ступінь, вчене звання) 
__________________________________ 
(Прізвище, ім’я, по батькові) 
 
 
 

Запоріжжя 202_ 
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ДОДАТОК В. ПРИКЛАДИ ОФОРМЛЕННЯ БІБЛІОГРАФІЧНОГО ОПИСУ 
У СПИСКУ ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ ВІДПОВІДНО ДО 

НАЦІОНАЛЬНОГО СТАНДАРТУ УКРАЇНИ ДСТУ 8302:2015 
 

Один автор 

Опис книг Опис періодичних видань 

Дробот О. В. Професійна свідомість керівника : 
навч. посіб. Київ : Талком, 2016. 340 с. 

Варех Н. В. Застосування інтент-аналізу у до-
слідженнях дискурсу мережевої комунікації. 
Держава та регіони. 2021, №4. (48). С. 91-96. 

Ilhwan P. Advances in Selective Flotation and 
Leaching Process in Metallurgy. Basel : MDPI, 
2022. 168 р.  

Blashkova O. M. Key competencies of the teacher 
of natural sciences of modern high school in the 
context of humanistic-value orientation to the envi-
ronment. Science and Education a New Dimen-
sion. 2019. VoI (77), Issue 188. Р. 7–13. 

Shuai Wang. Сhemical Engineering and Technol-
ogy in Mineral Processing and Extractive Metal-
lurgy. Basel : MDPI, 2022. 340 р. DOI: 
https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-5425-9.  

Мірошниченко В. Проблематика фінансування 
ЗМІ під час воєнного стану та шляхи її 
вирішення. Діалог: медіастудії. 2023. № 29. С. 
117–124. DOI: https://doi.org/10.18524/2308-
3255.2023.29.300640.  

Бойчик І. М. Економіка підприємства : підруч-
ник. Київ : Кондор, 2016. 378 с. URL: 
http://dspace.tneu.edu.ua/handle/316497/12571.  

Капліна А. І. Інноваційні механізми функціону-
вання логістичних структур. Ефективна еко-
номіка. 2024. № 10. URL: 
https://www.nayka.com.ua/index.php/ee/arti-
cle/view/4856.  

 
Два автора 

Опис книг Опис періодичних видань 
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