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ВСТУП 
 
Курс "Метрологія та електричні вимірювання" спрямований на фор-

мування у студентів фундаментальних знань та практичних навичок в об-
ласті вимірювань електричних і неелектричних величин, розуміння метро-
логічних характеристик приладів та методів оцінки точності вимірювань. 
Основною метою є забезпечення студентів знаннями, необхідними для 
застосування вимірювальних методик та сучасних приладів у технічній і 
науковій діяльності, що є ключовим для забезпечення надійності та точ-
ності виробничих процесів і наукових досліджень.  

Запропонований курс має високу актуальність. У сучасному світі, 
де якість і точність продукції відіграють критичну роль у багатьох сферах, 
від промисловості до медицини, питання метрології та точності вимірю-
вань набувають особливої значущості. Метрологія дозволяє контролю-
вати процеси, досягати відповідності стандартам і забезпечувати безпе-
ребійне функціонування технічних систем. В умовах стрімкого розвитку 
автоматизованих систем і цифрових технологій, розуміння принципів ме-
трології та методів електричних вимірювань стає невід'ємною частиною 
підготовки сучасного інженера. 

Особливість дисципліни у комплексному підході до формування те-
оретичного та практичного базису з: Основ метрології: Вивчення основ-
них понять і принципів, таких як точність, похибка, калібрування, метроло-
гічне забезпечення; Методів та засобів вимірювань: Ознайомлення з 
приладами та методами для вимірювання електричних величин (напруга, 
струм, опір) та неелектричних параметрів (температура, тиск, вологість) 
за допомогою електричних методів. Цифрових технологій у вимірю-
ванні: Дослідження ролі аналого-цифрових перетворювачів, цифрових 
вимірювальних приладів, а також використання програмного забезпе-
чення для аналізу вимірювальних даних; Практичному підході: Залу-
чення лабораторних робіт та практичних завдань, спрямованих на закріп-
лення знань щодо метрологічних характеристик приладів, методів вимі-
рювань та інтерпретації результатів. 

Такий підхід, окрім іншого, забезпечується систематизацією та поєд-
нанням отриманих раніше знань з фізики, теоретичних основ електротех-
ніки та електричних машин. Набуті під час вивчення дисципліни знання є 
основою для багатьох прикладних сфер електроенергетики, а саме енер-
гоменеджменту, енергетичної безпеки тощо. 

Для освітньо-професійної програми «Інжиніринг електропостачання 
та електромеханічних систем у металургії та гірництві» освітній компонент 
«Метрологія та електричні вимірювання» є обов’язковим, для інших про-
грам цей курс може стати частиною індивідуальної траєкторії навчання 
здобувача, що допоможе йому набути професійно-орієнтованих компете-
нтностей з основ метрології та електричних вимірювань та здійснення ві-
дповідних вимірювань . 
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Методичні рекомендації до самостійного вивчення дисципліни укла-
дено на підставі робочої програми та силабусу дисципліни, які передбача-
ють наступні ключові моменти. 

Застереження щодо рівня попередніх знань.:  
• математичні знання та навички: елементарна математика, ди-

ференціальне та інтегральне обчислення, матричне обчислення, компле-
ксні числа; 

• знання та навички з основних фізичних законів і теорій, насам-
перед з електромагнетизму та коливання і хвиль; 

• знання та навички з основних законів і теорій електротехніки; 
• наявність корпоративного облікового запису 

@mipolytech.education, Microsoft Teams, Word, Excel; 
• наявність особистого логіну та паролю в Moodle (для отри-

мання або поновлення слід звернутися до деканату). 
Результати навчання та їхня відповідність ОПП: 
• знати і розуміти теоретичні основи метрології та електричних 

вимірювань, принципи роботи пристроїв автоматичного керування, релей-
ного захисту та автоматики, мати навички здійснення відповідних вимірю-
вань і використання зазначених пристроїв для вирішення професійних за-
вдань; 

• здійснювати аналіз процесів в електроенергетичному, електро-
технічному та електромеханічному обладнанні, відповідних комплексах і 
системах; 

• уміти оцінювати енергоефективність та надійність роботи еле-
ктроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних систем; 

• розв’язувати складні спеціалізовані задачі з проектування і те-
хнічного обслуговування електромеханічних систем, електроустаткування 
електричних станцій, підстанцій, систем та мереж; 

• вміти самостійно вчитися, опановувати нові знання і вдоскона-
лювати навички роботи з сучасним обладнанням, вимірювальною техні-
кою та прикладним програмним забезпеченням. 

 

ОПП Компетентності ПРН 

«Інжиніринг електро-
постачання та елект-
ромеханічних систем у 
металургії та гірниц-
тві» (спеціальність 141 
Електроенергетика, 
електротехніка та еле-
ктромеханіка) 

1. Здатність засто-
совувати знання у 
практичних ситуаціях. 
2. Здатність вирі-
шувати практичні за-
дачі із залученням ме-
тодів математики, фі-
зики та електротех-
ніки. 
3. Здатність вирі-
шувати комплексні 

1.  Знати і розуміти 
теоретичні основи мет-
рології та електричних 
вимірювань, принципи 
роботи пристроїв авто-
матичного керування, 
релейного захисту та 
автоматики, мати на-
вички здійснення від-
повідних вимірювань і 
використання 
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ОПП Компетентності ПРН 

спеціалізовані задачі і 
практичні проблеми, 
пов’язані з пробле-
мами метрології, еле-
ктричних вимірювань, 
роботою пристроїв ав-
томатичного керу-
вання, релейного за-
хисту та автоматики. 
4. Усвідомлення 
необхідності підви-
щення ефективності 
електроенергетич-
ного, електротехніч-
ного та електромеха-
нічного устаткування. 
5. Усвідомлення 
необхідності постійно 
розширювати власні 
знання про нові техно-
логії в електроенерге-
тиці, електротехніці та 
електромеханіці.   
 

зазначених пристроїв 
для вирішення профе-
сійних завдань. 
2. Здійснювати ана-
ліз процесів в електро-
енергетичному, елект-
ротехнічному та елект-
ромеханічному облад-
нанні, відповідних ком-
плексах і системах. 
3. Уміти оцінювати 
енергоефективність та 
надійність роботи еле-
ктроенергетичних, 
електротехнічних та 
електромеханічних си-
стем. 
4. Знати вимоги но-
рмативних актів, що 
стосуються інженерної 
діяльності, захисту ін-
телектуальної власно-
сті, охорони праці, тех-
ніки безпеки та вироб-
ничої санітарії, врахо-
вувати їх при прийнятті 
рішень. 
5. Розв’язвати скла-
дні спеціалізовані за-
дачі з проектування і 
технічного обслугову-
вання електромеханіч-
них систем, електроус-
таткування електрич-
них станцій, підстан-
цій, систем та мереж 
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1. МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ВИКОНАННЯ ІНДИВІДУАЛЬ-
НИХ ЗАВДАНЬ ЗДОБУВАЧАМИ ВИЩОЇ ОСВІТИ 

 
Змістовий модуль 3. Цифрові технології, калібрування та якість 

вимірювань 
Завдання. Сучасні системи та прилади вимірювання технологі-

чних параметрів. 
1) Аналіз інформації з теми індивідуального завдання Додатк А.  . 

Перед початком виконання завдання можна проконсультуватися з викла-
дачем для отримання конкретних вказівок щодо планування та виконання 
роботи або запропонувати свою тему, що пов’язана з виконанням своїх 
функціональних обов’язків на робочому місці (при офіційному працевла-
штуванні, або навчання за дуальною формою освіти). Вихідні данні до ви-
конання індивідуального завдання № 1 див. у Додатку А. Приклад оформ-
лення титульного аркуша див. у Додатку Б. 

2) Виявлення основних тенденцій та підходів будови сучасних си-
стеми та приладів вимірювання технологічних параметрів. 

3) Обґрунтування вибору запропонованих рішень. 
4) Аналіз систем вимірювання технологічних параметрів, тенден-

цій та проблем у систем; порівняння систем. 
5) Висновки: підбиття підсумків проведеного дослідження. 
6) Список використаних джерел (перелік літератури, даних та Ін-

тернет джерел, які були використані під час дослідження, оформлені від-
повідно до ДСТУ 8302:2015 «Інформація та документація. Бібліографічне 
посилання. Загальні вимоги та правила складання», див. у Додатку В.). 

7) Додатки (за потреби): приклади практик екологічного управ-
ління країн світу; додаткові дані, графіки, таблиці тощо 
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2. ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЗАВДАННЯ 
 
Мовою індивідуального завдання є державна мова. Передбачається  

виконання  двох  індивідуальних  аналітично-розрахункових завдань, які 
формують індивідуальне завдання (по 15 балів за кожну частину). 

Текст кожного індивідуального завдання розміщується на сторінці 
книжкової орієнтації, яка обмежується полями: лівим – 30 мм, правим – 10 
мм, верхнім – 20 мм, нижнім – 20 мм. Для великих таблиць і рисунків до-
пускається альбомна орієнтація сторінок, на яких вони розміщені. Текст 
роботи друкується шрифтом Arial, кеглем 14 з полуторним міжрядковим 
інтервалом. При оформленні роботи не використовується підкреслений 
шрифт. 

Робота починається з титульного аркуша (додаток Б). За титульним 
аркушем розміщують послідовно: зміст індивідуальної роботи, розділи ро-
боти, висновки, список використаних джерел та додатки. 

Нумерація сторінок має бути наскрізною, починаючи з титульного ар-
куша і до останньої сторінки, арабськими цифрами у нижньому правому 
кутку сторінки без крапки в кінці. Титульний аркуш вважається першою 
сторінкою і номер на ньому не проставляється. Якщо у курсовій роботі є 
додатки, їх необхідно також пронумерувати. 

Зміст містить найменування та номери початкових сторінок всіх роз-
ділів та підрозділів роботи. Назви розділів та підрозділів у змісті і тексті 
індивідуальної роботи мають бути тотожними. Вступ, кожний розділ і ви-
сновки, які розміщуються у вказаній послідовності, починають з нової сто-
рінки. Заголовки структурних частин індивідуальної роботи – ЗМІСТ, 
ВСТУП, РОЗДІЛ, ВИСНОВКИ, СПИСОК  ВИКОРИСТАНИХ  ДЖЕРЕЛ,  ДО-
ДАТКИ  –  друкуються великими літерами по центру сторінки. Заголовки 
підрозділів пишуться або друкуються маленькими літерами (крім першої 
великої) з абзацу. Крапка в кінці заголовка не ставиться. Якщо заголовок 
складається з двох і більше речень, їх розділяють крапкою. Перенесення 
слів у заголовку не допускається. 

Абзацний відступ має бути однаковим впродовж усього тексту і дорі-
внювати п’яти знакам. Відстань між заголовком і подальшим чи поперед-
нім текстом має бути не менше, ніж два інтервали. 

У межах розділу новий підрозділ починають на тій сторінці, де закін-
чився попередній підрозділ. При цьому назву підрозділу не можна розмі-
щувати в кінці однієї сторінки, а текст підрозділу розпочинати на наступній. 
Сторінки роботи мають бути заповнені текстом повністю. Виняток склада-
ють останні сторінки вступу, розділів, висновків, списку використаних дже-
рел, наповненість яких не може складати менше третини  площі  сторінки.  
Якщо  розмір  рисунка  чи  таблиці,  що наводяться в тексті, не дозволяє 
розмістити їх на вільній площі безпосередньо в кінці сторінки, то на них 
здійснюється посилання, і на цій же сторінці продовжується текст. Сам ри-
сунок чи таблиця наводиться на початку наступної сторінки, при цьому 
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таблицю чи рисунок необхідно розташовувати після завершення абзацу. 
Розділ чи підрозділ не може завершуватися рисунком чи таблицею. Після 
них обов'язково повинен бути пояснюючий текст чи інша узагальнююча 
інформація. 

Текст основної частини індивідуального завдання поділяється на ро-
зділи, підрозділи, пункти та підпункти згідно з планом. Розділи познача-
ються арабськими цифрами без знаку №. Номер розділу проставляють 
після слова «РОЗДІЛ». Після номера крапку не ставлять. Потім із нового 
рядка великими літерами друкують заголовок розділу. 

Підрозділи нумерують у межах кожного розділу. Номер підрозділу 
складається з номера розділу і порядкового номера підрозділу, між якими 
ставлять крапку. У кінці номера підрозділу повинна стояти крапка, напри-
клад, «2.3.» (третій підрозділ другого розділу). Потім у тому ж рядку йде 
заголовок підрозділу. ЗМІСТ, ВСТУП, ВИСНОВКИ, СПИСОК ВИКОРИС-
ТАНИХ ДЖЕРЕЛ, ДОДАТКИ не нумерують. 

Текстова частина індивідуальної роботи має бути стилістично опра-
цьованою. Стиль викладання – науковий, чіткий, стриманий, без вияву 
емоцій. Доцільно вживати неозначено-особові та безособові речення. На-
приклад: «Для кореляційного аналізу сукупності даних доцільно застосу-
вати метод рангової кореляції, оскільки досліджувані сукупності не підда-
ються нормальному закону розподілу і мають невелику розмірність». 

Цифровий матеріал, як правило, подається в таблицях. Для таблиць 
використовується шрифт 12 pts Arial через одинарний міжрядковий інтер-
вал. За змістом таблиці поділяються на аналітичні та неаналітичні. Аналі-
тичні таблиці є результатом обробки й аналізу цифрових показників. Як 
правило, після таких таблиць робиться узагальнення про нове (виведене 
самим здобувачем) знання, яке вводиться до тексту словами: «дані табл. 
1.3 вказують на…», «дані табл. 2.1 свідчать про те, що…». Зазвичай такі 
таблиці сприяють виявленню і формулюванню певних тенденцій і законо-
мірностей. До неаналітичних таблиць вміщують здебільшого необроблені 
статистичні дані, необхідні лише для подання інформації або констатації 
певного стану об'єкта дослідження. Кожна таблиця повинна мати темати-
чний заголовок, що відображає її зміст. Всі таблиці слід нумерувати. Пра-
воруч перед тематичним заголовком з великої літери пишуть слово «Таб-
лиця» та її порядковий номер. Знак «№» перед цифрою не ставиться. Но-
мер таблиці складається з номера розділу і порядкового номера таблиці 
в цьому розділі. Наприклад: Таблиця 2.1 (перша таблиця другого розділу). 
Слово «Таблиця» та її номер виконують курсивом. Нижче з великої літери 
симетрично до тексту пишеться назва таблиці. Назву друкують малень-
кими літерами (крім першої – великої) напівжирним шрифтом. Крапка в 
кінці назви не ставиться (рис. 2.1). 
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Рисунок 2.1 – Оформлення таблиці 
 

Вертикальні колонки нумерують лише у тих випадках, коли у тексті 
на них є посилання або таблицю частково переносять. Колонку «№ з/п» у 
таблицю не вміщують. Якщо всі показники таблиці мають однакові одиниці 
виміру, їх виносять в заголовок таблиці, якщо різні – вказують у боковику. 
Позначення одиниць виміру мають відповідати вимогам стандартів. Чис-
лові величини у таблиці повинні мати однакову кількість десяткових зна-
ків. Заголовки граф пишуть з великої літери, підзаголовки – з малої, якщо 
вони складають одне речення із заголовком, і з великої, якщо вони є са-
мостійними. 

У тексті передувати таблиці має посилання на неї. Кожна таблиця, 
як правило, розміщується на одній сторінці. Перенесення її на наступну 
сторінку за необхідності допускається, якщо в ній вміщуються взаємопов'-
язані характеристики об'єкта дослідження. У цьому випадку назву вміщу-
ють тільки над її першою частиною. Під час перенесення таблиці у пра-
вому верхньому куті сторінки пишуть: «Продовження таблиці...». Якщо ци-
фрові або інші дані в якому-небудь рядку таблиці не подають, то в ньому 
ставлять прочерк. Кожна таблиця повинна мати посилання на джерело, 
на базі якого вона складена. Джерела, на базі яких складані таблиці в ро-
боті, також наводять у списку використаних джерел. Таблиці додатків ну-
меруються у межах кожного конкретного додатка та мають складатися з 
букви, що позначає додаток, та порядкового номера: Таблиця А.1 – перша 
таблиця додатку А. 

Рисунки (схеми, діаграми, графіки, фотографії тощо) обов'язково по-
винні супроводжуватись коментарями. На всі рисунки мають бути поси-
лання: «…як це видно з рис. 3.2», «…як це показано на рис. 2.4», або у 
вигляді виразу у круглих дужках: (рис. 1.2).  

Рисунки розміщують безпосередньо після тексту, де вони згаду-
ються вперше, або на наступній сторінці. Усі рисунки нумеруються послі-
довно в межах розділу арабськими цифрами. Номер рисунка повинен 
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складатися з номера розділу і порядкового номера рисунка, відокремле-
них крапкою, як показано нижче на рис. 2.2. 

 
 
Рисунок 2.2 – Графічне знаходження внутрішньої норми прибутко-

вості екологічного проєкту 
 
Джерело: побудовано автором на основі рекомендацій за матеріа-

лами [9-11] та власних розрахунків. 
Рисунки додатків нумеруються у межах кожного конкретного додатка 

та складаються з букви, що позначає додаток та порядкового номера. На-
зви рисунків розміщують безпосередньо після рисунка після їхніх номерів 
з абзацного відступу, вирівнювання тексту по ширині. За необхідності ри-
сунки доповнюють пояснювальними даними (підрисунковий підпис). Якщо 
на рисунку зображується діаграма, кожна її вісь повинна мати назву або 
позначати розмірність. 

Рисунки повинні бути зроблені за допомогою офісних програм чи 
графічних редакторів. 

Рисунки, а також таблиці розміщуються таким чином, щоб їх можна 
було читати без повороту тексту чи з поворотом за годинниковою стріл-
кою. Формули розташовують безпосередньо після тексту, в якому вони 
згадуються, посередині сторінки. Вище і нижче кожної формули повинно 
бути залишено не менше одного вільного рядка. Формули, на які є поси-
лання в тексті, нумеруються в межах розділу арабськими цифрами. Номер 
формули складається з номера розділу та порядкового номера формули, 
відокремлених крапкою, наприклад: формула (2.1) – перша формула дру-
гого розділу. Номер формули зазначають на рівні формули в круглих ду-
жках у крайньому правому положенні на рядку. У разі посилання в тексті 
на формулу необхідно вказати її повний номер в дужках. Після формули 
пишуть слово «де» і розшифровують позначення словами в такій послідо-
вності, в якій вони подані у формулі. Після слова «де» двокрапка не ста-
виться. Пояснення значення кожного символу чи числового коефіцієнта 
слід подавати з нового рядка: 
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                                      (2.1) 
 

де R – частковий показник результативності члена команди екопроє-
кту; F – фактичний результат роботи члена команди екопроєкту, балів; B 
– база (вихідна точка, від якої відраховується результат – найгірше зна-
чення), балів; N - норма (рівень, який в обов'язковому порядку повинен 
бути досягнутий з урахуванням всіх обставин), балів. 

 
Посилання в тексті представляють собою порядковий номер дже-

рела, через кому – номер сторінки, на яку посилається автор, взяті в ква-
дратні скобки, наприклад: [12, с.36]. При використанні цитати з певного 
джерела в тексті вказують автора і наводять уривок за правилами прямої 
мови також з обов'язковим посиланням на джерело. Якщо текст не наво-
диться дослівно, а викладається власними словами, то обов'язково має 
бути збережений його зміст. Бібліографічні описи посилань у списку наво-
дять відповідно до ДСТУ 8302:2015 «Інформація та документація. Бібліо-
графічне посилання. Загальні вимоги та правила складання». Приклади 
оформлення списку використаних джерел наведені в Додатку В. Додатки 
слід розташовувати в порядку появи посилань на них в тексті індивідуаль-
ної роботи. Кожний додаток починають з нової сторінки. Він повинен мати 
тематичний заголовок, надрукований вгорі малими літерами з першої ве-
ликої симетрично відносно тексту сторінки. Посередині рядка над заголов-
ком малими літерами з першої великої повинно бути надруковано слово 
«Додаток  » і велика літера, що позначає додаток. Додатки слід позначати 
послідовно великими літерами української абетки, за винятком літер Ґ, Є, 
З, І, Ї, Й, О, Ч, Ь (наприклад, додаток А). Додатки повинні мати спільну з 
рештою індивідуальної роботи наскрізну нумерацію сторінок. Крім того, на 
другій та подальших сторінках додатку потрібно у верхньому куті праворуч 
вказати «продовження додатку …». Посилання на додатки в текстовій ча-
стині роботи є обов'язковим. Рисунки, таблиці, формули, що є у тексті до-
датка, слід нумерувати в межах кожного додатка 

 
 

  



 

13 

 

3. ПОДАННЯ НА ПЕРЕВІРКУ ІНДИВІДУАЛЬНОЇ РОБОТИ ТА КРИТЕ-
РІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 
Контроль виконання, подання на перевірку і представлення закінче-

ної індивідуальної роботи здійснюється на освітній платформі Moodle, для 
чого створюється поточна активність, куди здобувачі освіти прикріплюють 
підготовлену роботу у форматі файлу *pdf або *pptx відповідно до графіку 
подання матеріалів на перевірку і представлення закінченої індивідуаль-
ної роботи. 

Протягом наступного тижня згідно семестрового графіку після отри-
мання роботи викладач надає здобувачу освіти свої зауваження, комен-
тарі, рекомендації, на підставі яких він виправляє роботу. Викладач оцінює 
тільки завершену роботу і виставляє оцінку у Moodle. 

Оскарження оцінки може бути здійснене не пізніше двох тижнів з мо-
менту оцінювання роботи. 

Критерії оцінювання виконання індивідуального завдання (макс. 10 
балів):  

• 9-10 балів – матеріал завдання підготовлений та поданий логічно, 
повно й обґрунтовано, звіт оформлений акуратно та відповідно до вимог;  

• 7-8 балів – матеріал завдання підготовлений та поданий логічно, 
повно й обґрунтовано, але звіт оформлений неохайно;  

• 5-6 балів – матеріал завдання підготовлений та поданий не повно 
та/або не обґрунтовано, але звіт оформлений акуратно;  

• 3-4 балів – матеріал завдання підготовлений та поданий не повно 
та/або не обґрунтовано, звіт оформлений неохайно;  

• 1-2 бали – матеріал завдання підготовлений не повно, деякі розділи 
відсутні, звіт оформлений неохайно. 
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4. АКАДЕМІЧНА ДОБРОЧЕСНІСТЬ 
 
Написання та оцінювання кожної індивідуальної роботи відбувається 

в суворому дотриманні принципів академічної доброчесності. Відповідно 
до «Положення про академічну доброчесність здобувачів вищої освіти та 
науково-педагогічних працівників ТОВ «ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ «МЕ-
ТІНВЕСТ ПОЛІТЕХНІКА», введеного в дію наказом ректора Університету 
№ 15/18.08.2020 від 18.08.2020 р., дотримання академічної доброчесності 
здобувачами вищої освіти передбачає, зокрема:  

•  самостійне виконання навчальних завдань, завдань поточного 
та підсумкового контролю результатів навчання;  

•  посилання на джерела інформації у разі використання ідей, 
розробок, тверджень, відомостей;  

•  дотримання норм законодавства про авторське право і суміжні 
права;  

•  надання достовірної інформації про результати власної нав-
чальної (наукової) діяльності, використані методики досліджень і джерела 
інформації.  

Основними видами порушень академічної доброчесності у процесі 
виконання індивідуальної роботи є:  

•  академічний плагіат (фрагментів письмових робіт, ідей,  

• даних, моделей, ілюстрацій; відсутність належних посилань, 
помилки цитування);  

•  фабрикація (наведення вигаданих чи неперевірених даних;  

• посилання на вигадані джерела інформації тощо);  

•  фальсифікація (необґрунтоване корегування результатів вла-
сних наукових досліджень чи виконання навчальних завдань;  

• наведення свідомо змінених даних, неповної або викривленої 
інформації про апробацію результатів досліджень та розробок);  

•  обман (подання як результатів власної праці робіт, виконаних 
на замовлення іншими особами; надання відгуків або рецензій на наукові 
або навчальні роботи без належної їх експертизи).  

Для запобігання проявам академічної недоброчесності Університе-
том здійснюється перевірка курсових робіт на виявлення збігів / ідентич-
ності / схожості текстів в системі «strikeplagiarism». 
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5. СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 
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1. Метрологія та вимірювання: навчальний посібник / Ю.В. Гнусов, 
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для студентів спец. 152 "Метрологія та інформаційно-вимірювальна тех-
ніка" / Б. М. Горкунов, С. Г. Львов, Є. А. Борисенко ; Нац. техн. ун-т "Харків. 
політехн. ін-т". - Харків : НТУ "ХПІ", 2020. - 165 с. : рис., табл. - Бібліогр.: с. 
163. - ISBN 978-617-7859-33-7 

4. Метрологія та основи вимірювань [Текст] : навч.-метод. посіб. з 
вивч. лекц. матеріалу для студентів спец. 174 "Автоматизація, комп'юте-
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ДОДАТОК А. ВИХІДНІ ДАНІ ДО ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЗАВДАННЯ 
 

Варіант Тема індивідуального завдання 

Енергетика 

1 Вимірювання температури у теплових енергетичних 
установках 

• Методи контролю температури в котлах і турбінах. 
• Використання термопар і інфрачервоних пірометрів. 
• Автоматизація моніторингу температури для забезпе-

чення безпеки. 

2 Системи контролю тиску в енергетичних мережах 
• Використання електронних і манометричних датчиків 

тиску. 
• Застосування ультразвукових приладів у теплових ме-

режах. 
• Роль контролю тиску в оптимізації витрат енергії. 

3 Вимірювання витрат пари та газів в енергетичних систе-
мах 

• Методи контролю витрат у системах живлення котлів. 
• Використання магнітних та вихрових витратомірів. 
• Технології обліку енергоресурсів у промисловій енерге-

тиці. 

Коксохімія 

4 Контроль температури у процесах коксування 
• Методи вимірювання температури в коксохімічних бата-

реях. 
• Роль термопар і тепловізорів у забезпеченні рівномір-

ності нагріву. 
• Особливості автоматизованого моніторингу темпера-

тури у коксохімічних процесах. 

5 Аналіз газових викидів у коксохімічному виробництві 
• Використання оптичних і інфрачервоних газоаналізато-

рів. 
• Контроль концентрації СО, CH₄ та інших продуктів гази-

фікації. 
• Інтеграція газоаналізаторів у системи екологічного мо-

ніторингу. 

6 Вимірювання вологості сировини у виробництві коксу 
• Методи контролю вологості вугілля: ємнісні та мікрохви-

льові датчики. 
• Вплив вологості на якість коксу. 
• Застосування автоматизованих систем контролю воло-

гості в технологічному процесі. 
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Варіант Тема індивідуального завдання 

Металургія 

7 Вимірювання температури розплавленого металу 
• Особливості використання пірометрів у доменних і ста-

леплавильних процесах. 
• Методи контролю температури для оптимізації процесів 

плавлення. 
• Використання тепловізорів для моніторингу стану ме-

талу в реальному часі. 

8 Системи контролю рівня шлаку та металу у доменних пе-
чах 

• Методи ультразвукового та радарного вимірювання рі-
вня. 

• Використання датчиків для забезпечення точного розді-
лення шлаку і металу. 

• Автоматизація контролю рівня для підвищення ефекти-
вності процесу. 

9 Контроль якості доменного газу у металургії 
• Методи вимірювання концентрації СО, CO₂ та N₂ у до-

менному газі. 
• Застосування електрохімічних і оптичних газоаналізато-

рів. 
• Вплив аналізу газу на енергоефективність доменного 

виробництва. 

10 Вимірювання механічних параметрів металу після про-
катки 

• Методи контролю твердості, пружності та напруження в 
металі. 

• Використання ультразвукових і оптичних систем вимі-
рювання механічних характеристик. 

• Роль вимірювальних систем у забезпеченні якості про-
катної продукції. 

 

Системи електропостачання та розподілу електричної енергії 

11 Вимірювання параметрів якості електричної енергії 
• Методи вимірювання гармонійних спотворень, провалів 

та перенапруг. 
• Використання аналізаторів якості енергії в енергосисте-

мах. 
• Роль вимірювань у підвищенні ефективності розподілу 

електроенергії. 
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Варіант Тема індивідуального завдання 

12 Контроль струму і напруги в розподільчих мережах 
• Методи вимірювання напруги та струму в реальному 

часі. 
• Використання цифрових вольтметрів і амперметрів у 

розподільчих пристроях. 
• Вплив похибок вимірювань на роботу систем електро-

постачання. 

13 Системи обліку електричної енергії 
• Принципи роботи сучасних електролічильників. 
• Використання "розумних" лічильників у системах енер-

гоменеджменту. 
• Технології обліку енергії в багатофункціональних систе-

мах. 

14 Контроль стану кабельних ліній електропередач 
• Використання рефлектометрів для діагностики пошко-

джень. 
• Методи вимірювання опору ізоляції кабельних ліній. 
• Системи моніторингу стану кабелів у реальному часі. 

15 Вимірювання температури і струму в трансформаторах 
• Методи контролю нагріву обмоток трансформаторів. 
• Використання термопар і датчиків температури для за-

побігання аваріям. 
• Системи моніторингу стану трансформаторів. 

Електропривод 

16 Контроль параметрів роботи електродвигунів 
• Вимірювання струму, напруги та потужності в електрод-

вигунах. 
• Методи діагностики теплового стану електродвигунів. 
• Використання осцилографів для аналізу роботи двигу-

нів. 

17 Вимірювання частоти обертання і моменту в електропри-
водах 

• Методи вимірювання частоти обертання ротора (тахо-
метри, енкодери). 

• Використання датчиків моменту для контролю механіч-
них характеристик. 

• Застосування вимірювань у забезпеченні плавного пу-
ску та зупинки. 

18 Контроль електромагнітних характеристик електропри-
водів 

• Методи оцінки магнітного потоку в обмотках двигунів. 
• Використання датчиків магнітного поля для вимірю-

вання параметрів двигуна. 
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Варіант Тема індивідуального завдання 

• Вплив вимірювань на енергоефективність роботи при-
вода. 

Автоматизація технологічних процесів 

19 Використання датчиків у системах автоматизації 
• Дослідження типів датчиків для вимірювання темпера-

тури, тиску, рівня та витрати. 
• Інтеграція датчиків у системи управління технологіч-

ними процесами. 

20 Контроль витрат енергоресурсів у автоматизованих сис-
темах 

• Використання сучасних витратомірів у технологічних 
процесах. 

• Інтеграція витратомірів у автоматизовані системи уп-
равління. 

• Роль вимірювання витрат у підвищенні енергоефектив-
ності. 
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ДОДАТОК Б. ПРИКЛАД ОФОРМЛЕННЯ ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА 
ПРИКЛАД ОФОРМЛЕННЯ ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА 

 
ТОВ «ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ «МЕТІНВЕСТ ПОЛІТЕХНІКА» 

Кафедра автоматизації, електро- та  робототехнічних систем 
 
 

ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАДАННЯ ДО МОДУЛЯ 3 
за освітньою компонентою: 

«МЕТРОЛОГІЯ ТА ЕЛЕКТРИЧНІ ВИМІРЮВАННЯ»: 
 

за освітньо-професійною програмою першого 
(бакалаврського) рівня «Інжиніринг електропостачання 
та електромеханічних систем у металургії та гірництві» 

(спеціальність 141 «Електроенергетика, електротехніка 
та електромеханіка) 

 
 
 
 

Виконав(ла): здобувач(ка) вищої освіти 
першого (бакалаврського) рівня 
групи __________________ 
_________________________________ 
(Прізвище, ім’я, по батькові) 
 
 
 
 
 
Перевірив: _________________ 
__________________________________ 
(Посада, науковий ступінь, вчене звання) 
__________________________________ 
(Прізвище, ім’я, по батькові) 
 
 
 
 
 

Запоріжжя 202_ 
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ДОДАТОК В. ПРИКЛАДИ ОФОРМЛЕННЯ БІБЛІОГРАФІЧНОГО ОПИСУ 
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Навчально-методичне видання 
 
 
 
 
 
 
 

Шрамко Юрій Юрійович 
 
 
 
 

Методичні вказівки до виконання індивідуальних завдань з ди-
сципліни «Метрологія та електричні вимірювання» 

 
Самостійне електронне мережеве видання 

 
Публікується в авторський редакції 

 
 


