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ТОВ «Технічний університет «Метінвест політехніка» 
 
Поняття точності оперує відношенням середніх значень і середніх 

квадратичних відхилень величини. Звідси витікає, що якщо деяка величина 
характеризується такими двома параметрами, то можна говорити про її точність. 
Збагачувальні процеси мають велику частку випадкової складової і тому є 
полігармонічними, в яких невипадкова складова в значній мірі пригнічена 
перешкодами. З метою виділення такої невипадкової складової користуються 
спектральним розкладанням випадкового процесу. За однією, достатньо довгою 
реалізацією стаціонарного випадкового процесу спектральна функція 
обчислюється за допомогою співвідношення [1]  

                                       𝑆𝑆(𝜔𝜔) =  1
2П ∫ 𝐾𝐾𝑥𝑥𝑥𝑥(𝜏𝜏) cos(𝜔𝜔𝜔𝜔)𝑑𝑑𝑑𝑑∞

0    (1) 

де: Кхх(τ) – кореляційна функція випадкового процесу; ω – частота. 
Таким чином, задаючись частотою ω і проводячи інтегрування 

співвідношення (1) знаходимо значення спектральної функції S(ω). Задаючись 
множиною значень ω визначаємо всю функцію. 

Будь-який динамічний об'єкт, а це відноситься і до технологічної лінії 
збагачення – перетворює спектр початкового процесу Sх(ω) на спектр вихідного 
процесу Sу(ω) 

 
у відповідності зі своєю частотною характеристикою Ф (jω), 

(j=√−1), згідно з виразом [2] 
                                        𝑆𝑆𝑦𝑦(𝜔𝜔) = ∣ ф(𝑗𝑗𝑗𝑗) ∣2 𝑆𝑆𝑥𝑥(𝜔𝜔)     (2) 
Таким чином, якщо відома частотна характеристика технологічної лінії, то, 

знаходячи квадрат її модуля, визначимо спектр початкового процесу. А оскільки 
дисперсія процесу Dх є  

                                         𝐷𝐷𝑥𝑥 = ∫ 𝑆𝑆(𝜔𝜔)∞
0 𝑑𝑑𝑑𝑑,     (3) 

то буде знайдена і дисперсія вихідного процесу. 
Визначимося з частотною характеристикою. Вона є динамічним показником 

об'єкту і знаходиться на підставі передавальних функцій цих об'єктів W(p), які є 
диференціальними рівняннями об'єктів, записаних в символічній формі [3]. 
Якщо відома передавальна функція об'єкту W(p), то частотна характеристика 
знаходиться шляхом формальної заміни аргументу p на аргумент jω - p →  𝑗𝑗𝑗𝑗, з 
подальшими тотожними перетвореннями, спрямованими на виділення дійсної 
А(𝜔𝜔) і уявної B(𝜔𝜔) частин. 
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Передавальна функція всієї технологічної лінії збагачення складається з 
передавальних функцій окремих апаратів. Більшість апаратів мають одну ємність 
і тому можуть бути представлені математично у вигляді співвідношення [3, 4]. 

                                            W(p)=
 
 γ
Тр+1

,      (4) 

де γ – вихід продукту, Т – стала часу перехідного процесу. 
Кожен апарат має системну характеристику, у відповідності до якої 

здійснюється перетворення показників якості вхідного потоку. Для подрібнення 
це подрібнювальна характеристика А, а для розділових апаратів – це сепараційна  
характеристика. 

Залежно від схеми з'єднання апаратів і відповідно до законів цих з'єднань 
[3, 5] отримують сепараційну функцію технологічної лінії збагачення. 

Тепер для отримання частотної характеристики замість p підставляємо 𝑗𝑗𝑗𝑗, 
виділяємо дійсну і уявну частини, будемо мати модуль частотної характеристики: 

   |Ф (𝑗𝑗𝑗𝑗)|2 = А2(𝜔𝜔) + 𝐵𝐵2(𝜔𝜔). 
Чим більше точність технологічного процесу, тим більше повинна бути 

точність вимірювання якісних показників в даній точці, тобто, 𝜏𝜏п = 1
|𝛿𝛿|

= 𝑥̅𝑥т
𝜎𝜎𝑥𝑥т 

. 
Якісні показники в збагаченні корисних копалини вимірюють хімічними або 

рентгенівськими методами. І отримують погрішність в абсолютному відхиленні: 
якщо два сусідні вимірювання не відрізняються один від одного на задану величину. 
Таким чином, нами вирішено задачу визначення необхідної точності вимірювання 
технологічних показників в будь-якій точці ТЛЗ. Отже, за наслідками проведених 
досліджень можна зробити висновок, що нами вирішені поставлені завдання: 

– показана методика визначення погрішності технологічних показників;  
– розроблена методика побудови математичної моделі технології 

збагачення корисних копалини. 
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