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1. АНАЛІЗ ВИХІДНИХ ДАНИХ 

Вихідними даними для курсового проєктування є наступні 

показники: 

– проектні річні потужності кар'єру АКК та АСК, млн.т/рік; 

– густина уКК та уСК, т/м3;  

– коеф. міцності породи за шкалою проф. Протод'яконова fКК та fСК; 

– середньозважена відстань транспортування LКК та LСК, км. 

Варіант 7.  

 АКК =12 млн.т/рік; АСК = 15 млн.т/рік; уКК = 3,4 т/м3; уСК=3,0/м3;  fКК=18;  fСК 

= 14; LКК = 15 км; LСК = 12 км. 

Завданнями до курсового дослідження є: 

1. Обрати тип, модель бурових верстатів та їх кількість для 

формування технологічних свердловин для виконання заданої 

продуктивності кар’єру.   

2. Розрахувати основні параметри технологічного процесу 

підготовки гірських порід до виймання з використанням вибухових робіт. 

3. Виконати розрахунки кількості ВР. 

4. Виконати креслення паспортів процесу буро вибухових робіт  

згідно результатів, отриманих при проектуванні. 

Проаналізувавши вихідні дані, можна зробити висновок щодо 

процесу буро вибухових робіт  ми будемо описувати та застосовувати у 

курсовому проекті, та обладнання, яке нам знадобиться для тієї ж мети: 

З урахуванням фізико-механічних властивосте гірських порід ми 

будемо застосовувати для їх відпрацювання  комплекс буро підривних 

робіт.   Для цього будемо використовувати бурові станки, Також будемо 

застосовувати різні типи вибухових речовин, які оберемо по їх 
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фізико-енергетичних  показниках та за урахуванням фізико-механічних 

властивостей гірських порід. 

Також у вихідні дані необхідно додати режими роботи кар’єру. За 

умовами, курсового проєктування доречно прийняти цілорічний режим 

роботи кар'єру з безперервним робочим тижнем (30 діб на місяць, 12 

місяців на рік, відповідно NРД = 30х12=360 діб);  кількість змін на добу: NЗМ 

= 2 зміни по ТЗМ = 12 годин або NЗМ = 3 зміни по ТЗМ = 8 годин. 
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2. ВИБІР ТЕХНОЛОГІЧНОГО ОБЛАДНАННЯ 

1) Визначення параметрів уступів. 
Визначаємо висоту уступів. 

НУ≤ 1,5∙НЧ.МАХ, м, 
де НЧ.МАХ – максимальна висота черпання кар’єрного екскаватора, м.  
На теперішній час широко використовується на кар’єрах екскаватор ЕКГ-10, 
тому висоту уступу приймемо з урахуванням його технологічних параметрів. 
Для екскаватора ЕКГ-10 приймаємо НЧ.МАХ=13,5 м, тоді  НУ≤ 1,5∙13,5 = 20 м. 
Для подальших розрахунків висоту уступу приймаємо НУ = 15 м 

Кут укосу уступу та ширину призми можливого обрушення уступу 
для уступу висотою 15м м приймаємо: αУ = 75°; С = 3 м. 

3) Вибір бурового обладнання та вибухової речовини. 
Для зручності подальших розрахунків перерахуємо задані величини 

виробничої потужності кар'єру по КК та СК у більш зручний для 
розрахунків вигляд: 
АКК (м3) = АКК (т) / yКК (т/м3)= 12 000 000/3,4=3 529 411 м3 ; 
АСК (м3) = АСК (т) / yСК (т/м3)= 15 000 000/3,0=5 000 000 м3 .) 
АГМ = АКК  + АСК = 8 529 411  м3/рік 

Маючи розраховану АГМ та заданих значень міцності порід обираємо 
тип та модель бурового обладнання для буріння вибухових свердловин – 
станок шарошкового буріння УСБШ-250 МНА. 
 

Враховуючи сучасну технологію ведення буро вибухових робіт на 
кар’єрах холдингу «МЕТІНВЕСТ»  та враховуючи задану міцність 
гірських порід, обираємо тип вибухової речовини: Україніт пп-2 та 
конструкцію зарядів – суцільні заряди вибухових свердловин. За умовою 
нашого курсового проєктування беремо багаторядне підривання (кількість 
рядів вибухових свердловин NР = 3). Схема комутації зарядів у вибуховому 
блоці – діагональна з коротко сповільненим підриванням. Інтервал 
сповільнення між групами зарядів 25÷35 мс. 
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3. РОЗРАХУНОК ОСНОВНИХ ПАРАМЕТРІВ КОМПЛЕКСУ 
БУРОПІДРИВНИХ РОБІТ 

Модель бурового станка дозволяє визначити діаметр заряду ВР:  
𝑑З = 𝐾௉ ⋅ 𝑑Д , м, 

де PK  - коефіцієнт розширення свердловини, що залежить від міцності й 
ступеня тріщинуватості гірських порід,   00302061 ,f,K Р  ;  

Дd  - діаметр долота, коронки або різця обраного бурового обладнання, м. 

1) dз = KP * dД = 1,012 • 0,243 = 0,246 м, 

2) dз = KP * dД = 1,024 • 0,243 = 0,25 м, 

1) KPКК = 1,06 – (fКК - 2) • 0,003 = 1,06 – (18– 2) • 0,003 = 1,012, 

2) KPСК = 1,06 – (fСК - 2) • 0,003 = 1,06 – (14 – 2) • 0,003 = 1,024. 

Для зарядів першого ряду свердловин обчислюють значення опору по 
підошві (ОПП), що відповідає безпечним умовам роботи бурового 
обладнання на уступі: 

𝑊ТБ = НУ ⋅ 𝑐𝑡𝑔𝛼У + 𝐶, 15• 𝑐𝑡𝑔75°+3=7,05м, 
де НУ - висота уступу, м; 
У - кут укосу уступу, град;  
С – мінімальна безпечна відстань від верхньої бровки уступу до першого 
ряду свердловин, м. 

Визначаємо значення опору по підошві W2 для наступних рядів 
свердловин, що переборює заряд даного діаметра з досягненням крупності 
дроблення, яка забезпечує раціональні режими роботи вантажно-
транспортного комплексу: 

Wଶ КК = 1,05 • dЗ • ට
∆•୕

୤ేే

ర
= 1,05 • 0,246 • ට

ଵଷ଴଴•ସଶ଴଴

ଵ଼

ర
= 6,1 м, 

Wଶ КК = 1,05 • dЗ • ඨ
∆ • Q

fС୏

ర

= 1,05 • 0,25 • ඨ
1300 • 4200

14

ర

= 6,6 м 

де  Δ та Q – відповідно щільність заряджання (кг/м3) та теплота вибуху 
обраної ВР (кДж/кг).   

Визначаємо питому витрату ВР, тобто кількість ВР на одиницю об'єму 
гірських порід, що підривається: 

𝑞К௄ = 12 • ඨ
𝑓ଷ • ∆

𝑄ଷ

ర

= 12 • ඨ
18ଷ • 1300

4200ଷ

ర

= 1,2кг/мଷ 
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𝑞஼௄ = 12 • ඨ
𝑓ଷ • ∆

𝑄ଷ

ర

= 12 ∗ ඨ
14ଷ • 1300

4200ଷ

ర

= 0,6кг/мଷ 

 
 
 
 
Довжина вертикальних свердловин на кар'єрах більше висоти уступу 

на  величину  перебуру lПЕР: 
lCB = Hy + lПЕР = 15+3,055=18,055 м 

lПЕР КК = 0,15НУ  + 0,1f -5d3 = 0,15•15+0,1•18-5•0,246=2,82 м. 

lПЕР СК  = 0,15НУ  + 0,1f -5d3 = 0,15•12+0,1•14-5•0,25=1,95 м 

Практикою встановлено, що застосування перебуру глибиною більше 
3,0 м не дає помітного поліпшення якості проробки підошви уступу в 
цілому, але значно порушує масив порід у місці розташування свердловин, 
ускладнюючи забурювання свердловин при виконанні робіт на горизонті, 
який розташовано нижче. Тому lПЕР слід приймати не більше 3 м. 

Кількість ВР, що розміщається в 1 м свердловини: 

РКК =
గ∗ௗయ

మ

ସ
• ∆=  

ଷ,ଵସ•଴,ଶସ଺మ

ସ
• 1300 = 61,8 кг/м.  

РСК =
గ∗ௗయ

మ

ସ
• ∆=  

ଷ,ଵସ•଴,ଶହమ

ସ
• 1300 = 63,8 кг/м. 

Довжина заряду ВР в свердловині: 

𝑙ЗАР КК =  
𝑊ଶ

ଶ • 𝐻௒ • 𝑞

𝑃
=

6,1ଶ • 15 • 1,2

61,8
= 10,8 м 

𝑙ЗАР СК =  
𝑊ଶ

ଶ • 𝐻௒ • 𝑞

𝑃
=

6,6ଶ • 12 • 0,6

63,8
= 4,9м 

Маса заряду в одній свердловині: 
𝑄ЗАР КК = 𝑃 ⋅ 𝑙ЗАР =61,8•10,8 =667,5 кг. 

 
𝑄ЗАР СК = 𝑃 ⋅ 𝑙ЗАР =63,8•4,9 =312,6 кг. 

Довжина забивки визначається, як різниця між визначеною довжиною 
свердловини й довжиною заряду:  

𝑙ЗАБкк = 𝑙СВ − 𝑙ЗАР =18,055-10,8=7,3, м. 
 

𝑙ЗАБск = 𝑙СВ − 𝑙ЗАР =18,055-4,9=13,2, м. 
 

Виконані обчислення дозволяють визначити відстань між 
свердловинами в першому ряді a1, яка задовольнятиме двом умовам: 
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достатності заряду для якісного руйнування порід перед першим рядом 
свердловин і місткості заряду в свердловині розрахованого діаметра: 

аଵКК =
(𝑙СВ − 𝑙ЗАБ) • Р

𝑊ଵ • 𝐻௒ • 𝑞
=

(18,055 − 7,3) • 61,8

6,1 • 15 • 1,2
= 6,1 м 

аଵСК =
(𝑙СВ − 𝑙ЗАБ) • Р

𝑊ଵ • 𝐻௒ • 𝑞
=

(18,055 − 5,1) • 63,8

6,6 • 15 • 0,6
= 17,4м 

 
 
 
Отриману величину порівнюють з ЛОПП уступу для першого ряду W1, 

визначаючи коефіцієнт зближення зарядів у першому ряді: 

𝑚ଵКК =
𝑎ଵ

𝑊ଵ
=

6,1

9,4
= 0,65 

𝑚ଵСК =
𝑎ଵ

𝑊ଵ
=

17,4

9,4
= 1,85 

Допустимим вважається співвідношення m1  0,65. В цьому випадку 
диспропорція між ОПП для зарядів першого ряду й відстанню між ними не 
дуже значна й дозволяє успішно перебороти розрахункове значення опору 
по підошві без використання додаткових технологічних прийомів.  

Виходить, що m1 більше  0,65, тоді В цьому випадку диспропорція між 

ОПП для зарядів першого ряду й відстанню між ними не дуже значна й 

дозволяє успішно перебороти розрахункове значення опору по підошві без 

використання додаткових технологічних прийомів.  

Загальна кількість ВР для виконання річної програми по гірській масі. 

QВР.РІЧ =
(𝐴СК • 𝑞СК + 𝐴КК • 𝑞КК)

1000
=

(5000000 • 0,6 + 3529411 • 1,2)

1000
= 7236 т 

 
Середньозважений вихід гірничої маси з 1 м свердловини  

(по різновидах порід): 

𝑉ଵмКК =
𝑉ଵ +  ൫𝑁௣ − 1൯ • 𝑉ଶ

𝑁௣
=

39,1 + (3 − 1) • 38,9

3
= 116,9 м3/м 

𝑉ଵмСК =
𝑉ଵ + ൫𝑁௣ − 1൯ • 𝑉ଶ

𝑁௣
=

40,1 + (3 − 1) • 40,3

3
= 120,7 мଷ/м 
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де 
СВ

У1

l

НaW
V


 1

1  – вихід гірничої маси з 1 м свердловини для 1-го ряду 

свердловин, м3/м;  

𝑉ଵкк =
𝑊ଵ • 𝑎ଵ • 𝐻௬

𝑙஼஻
=

9,4 • 6,1 • 15

18,055
= 47,7 мଷ/м 

𝑉ଵск =
𝑊ଵ • 𝑎ଵ • 𝐻௬

𝑙஼஻
=

9,4 • 17,4 • 12

18,055
= 108,7 мଷ/м 

 

СВ

У
2

2

l

НW
V


2  – вихід гірничої маси з 1 м свердловини для 2-3 рядів 

свердловин при квадратній вибуховій мережі, м3/м. 

𝑉ଶкк =
𝑊ଶ

ଶ • 𝐻௬

𝑙஼஻
=

6,1ଶ • 15

18,055
= 30,9 мଷ/м 

𝑉ଶск =
𝑊ଶ

ଶ • 𝐻௬

𝑙஼஻
=

6,6ଶ • 12

18,055
= 28,9 мଷ/м 

БУР.ЗМQ – змінна продуктивність бурового станка (без врахування 
позапланових простоїв): 

𝑄БУР.ЗМ =
ТЗМ − ТПЗ − ТРег

1
𝑣Б

+ ТДОП

=
720 − 30 − 3

1
0,18

+ 10
= 44,2

м

зміну
 

𝑄БУР.ЗМ =
ТЗМ − ТПЗ − ТРег

1
𝑣Б

+ ТДОП

=
720 − 30 − 3

1
0,19

+ 10
= 45

м

зміну
 

 
де ТЗМ – тривалість робочої зміни бурового станка, хв.;  
ТПЗ – тривалість підготовчо-заключних операцій (ТПЗ = 2535 хв.);  
ТРег – тривалість регламентованих перерв за зміну (ТРег = 1015 хв.);   
ТДОП – тривалість допоміжних операцій при бурінні в розрахунку на 1 м 
свердловини (при шарошковому бурінні ТДОП = 14 хв.;  
при пневмоударному бурінні  
ТДОП = 416 хв.);  
vБ – технічна швидкість буріння. 
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Cумарна кількість метрів свердловин, необхідна для забезпечення 

річної продуктивності кар'єру: 

෍ 𝑙஼஻ =
АКК

𝑉ଵм
• КВТР =

3529411

47,7
• 1,07 = 79172 м 

෍ 𝑙஼஻ =
АСК

𝑉ଵм
• КВТР =

5000000

108,7 
• 1,07 = 49219 м 

З урахуванням загальної довжини свердловини та річної 

продуктивності бурового верстату і режиму роботи бурової дільниці, 

знаходимо потрібну кількість бурового обладнання для КК та СК: 

𝑁БУР КК =
∑ ௟СВ

ொБУР.ЗМ•ேЗМ•ேРД
=

଻ଽଵ଻ଶ

ସସ,ଶ•ଶ•ଷ଺଴
= 2,49 шт 

𝑁БУР СК =
∑ 𝑙СВ

𝑄БУР.ЗМ • 𝑁ЗМ • 𝑁РД
=

49219

45 • 2 • 360
= 1,5 шт 

Розрахована кількість бурових станків (по СК та КК) дозволяє 

визначити інвентарну кількість бурових станків: 

𝑁БУР.ІНВ. = (𝑁БУР.СК + 𝑁БУР.КК) • 𝑘РЕЗ = (2,49 + 1,5) • 1,2 = 4,8шт. 

 Для виконання планового річного завдання загальна 

кількістьУСБШ-250МНА складе 5 верстатів. 
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ВИСНОВКИ 
 
 

Основні результати курсового проектування 
 

Найменування показнику 
Одиниці 
виміру 

Значення показнику 
по корисній 

копалині 
по розкривних 

породах 
1. Модель бурового верстату – УСБШ-250МНА 
2. Розрахункова кількість бурових 
верстатів  

шт. 2,49 1,5 

3. Інвентарна кількість бурових 
верстатів  

шт. 5 

4. Назва ВР  – Україніт пп-2 
5. Кількість ВР для забезпечення 
річної потужності кар'єру 

т 5400 4500 

6. Параметри мережі свердловин,  мхм 6,5 ˟6,5 6,5˟7,0 
7. Довжина свердловинного 
заряду 

м 18 

8. Довжина перебуру м 3 3 
9. Довжина набійки м 7,3 13,2 
10. Вага свердловинного заряду кг 667,5 312,6 
11. Питомі витрати ВР кг/м3 1,2 0,6 
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